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EDITORIAL

Ne aflam la primul numar din anul 2014 al Revistei Romane de Geotehnica si Fundatii.

Acest numar este pregatit si editat de Filiala Timisoara a Societatii Romane de Geotehnica si
Fundatii (SRGF), dovedind astfel ca sistemul inaugurat de Filiala Cluj si continuat cu succes de Filiala
Bucuresti in anul 2013 este viabil §i asigurd continuitatea aparitiilor acestei reviste cu caracter tehnico-
stiintific profesional.

In perioada scursa intre aceste aparitii SRGF si-a desfasurat activitatea conform planului propus
pentru anul 2014, atét pe plan international cat si national.

Astfel SRGF a participat activ la actiunile de organizare a viitoarelor conferinte internationale, prin
selectarea si trimiterea lucrarilor membrilor SRGF si revizuirea unor alte lucrari, pentru a XV-a Conferinta
Dunéreana - Europeana de Geotehnica pe tema "Geotehnica drumurilor si cailor ferate" ce se va desfasura la
Viena in perioada 9-11 septembrie 2014, a XVI-a Conferinta Europeand de Geotehnica si Fundatii pe tema
"Ingineria geotehnicad pentru infrastructura si dezvoltare" ce se va desfasura la Edinburgh in anul 2015 si a
X-a Conferintd Internationalda de Geosintetice ce se va desfasura la Berlin in perioada 21 - 25 septembrie
2014 si a XXIII-a Conferinta Europeana a Tinerilor Ingineri Geotehnicieni ce se va desfasura la Barcelona in
perioada 2 - 5 septembrie 2014.

In luna aprilie, SRGF a avut ca oaspete pe DI. Prof. Roger Frank, presedintele ISSMGE, un bun
prilej pentru discutii colegiale i un fructos schimb de experienta.

Pe plan national Societatea Romana de Geotehnica si Fundatii a organizat o serie de evenimente care
sunt prezentate pe scurt in acest numar al revistei.

Se remarca o tendinta pozitiva de diseminare a cunostintelor tehnice de specialitate prin organizarea
de catre membrii colectivi ai Societatii Romane de Geotehnica si Fundatii a unor simpozioane la Bucuresti,
respectiv, simpozion S.C. Geosond S.A., S.C. Geobrugg, S.C. Soldata, care ar putea deveni intinerante, prin
organizarea si in celelalte filiale din tara.

De asemenea, cu sprijinul membrilor colectivi ai Societatii Romane de Geotehnica si Fundatii —
Filiala Bucuresti, s-a organizat la UTCB — Facultatea de Hidrotehnica, expozitia “Din Secretele Ingineriei
Geotehnice” care s-a dovedit un succes.

Se subliniazd un moment de exceptie al vietii Societatii Romane de Geotehnica si Fundatii si anume
sarbatorirea prof. lacint Manoliu la Implinirea varstei de 80 de ani i aniversarea a 55 de ani de activitate
didactica in Tnvataméantul superior de constructii.

Cu acest prilej au fost evidentiate, alaturi de aspecte relevante din activitatea sa didactica, de
cercetare stiintifica si tehnica si contributiile prof. Iacint Manoliu in cadrul Societdtii Roméne de Geotehnica
si Fundatii, aratand ca:

»o0cietatea Roméana de Geotehnica si Fundagii, in forma actuald, ca membra a Societdarii
Internagionale de Mecanica a Pamanturilor si Inginerie Geotehnica exista astazi in aceasta pozigie prin
eforturile si contribuyiile Profesorului lacint Manoliu.

Personalitate marcanta a Scolii Romanesti de Geotehnica si Fundayii, demn urmag al profesorilor
Emil Botea si lon Stanculescu, Profesorul lacint Manoliu dincolo de cariera didactica desfasurata in UTCB
de 55 ani gsi-a canalizat eforturile profesionale pentru a continua si dezvolta activitatea SRGF pe plan
nagional si internagional.

Prin eforturile personale, profesorul Manoliu alaturi de profesorii Emil Botea si loan Stanculescu,
fosti presedingi ai SRGF, a activat pentru nfiinsarea si dezvoltarea acestei organizayii si pentru impunerea
meseriei de geotehnician, a utilitayii si importangei acesteia in domeniul construciilor.

Tn context trebuie subliniat ca prin contribuzia SRGF s-a impus crearea domeniului de verificare a
proiectelor si de expertizare sub egida MLPTL, domeniul Af, denumit ,,Rezistensa si stabilitatea terenului de
fundare al constructiilor si al masivelor de paméant".

Pe plan national eforturile sale, ca Presedinte intre anii 1996-2012 s-au materializat prin cresterea
numarului membrilor la cca. 300, prin crearea Filialelor in centrele univeristare lasi, Timisoara, Cluj, prin
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organizarea cu regularitate la 4 ani a Conferingelor Nayionale, ajunse astfel la cea de a 13-a, prin
organizarea a nenumgrate alte manifestari stiinsifice-tehnice, prin redactarea si publicarea Revistei Romane
de Geotehnica si Fundayii.

Pe plan internagional, prin aportul nemijlocit al prof. lacint Manoliu, SRGF a devenit membru al
ISSMGE, obyinand dreptul de a organiza o serie de conferinge internagionale, incepand cu anul 1995 — A X-a
Conferinta Dunareana care s-a desfasurat la Mamaia.

Au urmat, Tn organizarea SRGF, in anul 2000 I-a Conferinsi Internasionald de Tnvazamant
Geotehnic la Sinaia, Tn anul 2003 a ll-a Conferinga Mondiala a Tinerilor Geotehnicieni la Constanza, si in
anul 2008 I-a Conferinza Mondiald a Tnvagamantului pentru Stiinge Geoingineresti la Mamaia.

Tn cadrul Societdrii Internagionale, Prof lacint Manoliu a fost si este o prezenya activa, fiind:
Membru al TC 31 (Education in Geotechnical Engineering) 1993-2006; 2011 -
Presedinte al European TC 16 (Education and Training in Geotechnical Engineering) 2007-
Membru al TC 18 (Pile Foundations) 1993-
Membru al ERTC 3 (Piles) 1995-
Activitatea domniei sale in cadrul SRGF se impleteste nemijlocit cu cea tehnico - stiinyifica.
Recunoscut ca promotor al normelor tehnice in Romania, Prof. lacint Manoliu a desfasurat o
campanie susginuta pentru ca astazi sa existe un pachet unitar de reguli de proiectare si execugie pentru
domeniul de Inginerie Geotehnica, materializat prin 12 normative si ghiduri racordate la normele
internasionale de tip EUROCODE si Standarde Europene.

Pentru a se ajunge Tn acest stadiu Prof. lacint Manoliu a tradus o serie de documente, le-a adaptat
cu mult sim¢ de raspundere prin anexe nagionale, a participat la reuniuni de lucru internagionale, a condus
colectivele de redactare si comitetele tehnice nagionale prin care s-au adoptat. O munca imensa, mii de
pagini cu variante trecute prin filtrul personal”

Folosim si acest prilej pentru a-i ura Presedintelui de onoare al Societatii Romane de Geotehnica si
Fundatii “La multi ani, putere de munca si sanatate”.

Prof. Univ. Dr. Ing. Sanda MANEA

Presedintele Societatii Romane de Geotehnica si Fundatii

~1]um111]1"

Freteseelui Universizr Emetit, PIHC, L. Ing. lacint KAaneLid
Fresedinie de eneale cl Secieatil Remane de Geotehnics i Fundeti
lz implinirez vérstei ce 0 ce eni
in semn ce emagiu si recuncestere & ectivitatii de peste 50 de eni dediczis dezveligni demeniului de Inginene

Cecetehnicé din Reménie i premeveanii ecestuiz pe plzn intemeationel

Bucuiesti, 4 gprilie 2014
Sccietztee Reméne de Ceelehnice gi Fundalii
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EXECUTIA PERNEI DE FUNADARE LA O SALA DE SPORT IN CONDITII DE REGIM
ASCENSIONAL AL APEI SUBTERANE

Virgil HAIDA
Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de Constructii, Departamentul de Cai de Comunicarie
Terestre, Fundayii si Cadastru

Monica MIREA
Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de Constructii, Departamentul de Cai de Comunicatie
Terestre, Fundayii si Cadastru

Cristina Otilia VOICU
Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de Constructii, Departamentul de Cai de Comunicatie
Terestre, Fundayii si Cadastru

Rezumat

In prima parte a lucrarii se face o scurtd caracterizare a constructiei si a amplasamentului acesteia.
Constructia, cu destinatia de sald de sport, este alcatuitd din doua tronsoane (A si B), separate de un rost
seismic, iar pe lungimea sa are subsol partial. Solutia de fundare aplicata pe portiunea subsolului consta din
radier general pe pernd. Caracteristica generald a amplasamentului sub aspect hidrogeologic o constituie
regimul ascensional al apei subterane. In continuare, este prezentati in detaliu solutia tehnica aplicata pentru
realizarea pernei de fundare aferentd tronsonului B. La executia sapaturii pentru acest tronson, in locurile
unde au fost executate doua foraje geotehnice s-au format izvoare puternice, care au inundat sipatura. In
partea finala a lucrarii sunt analizate rezultatele incercarilor cu placa, efectuate pentru verificarea calitatii si
portantei pernei de fundare, realizara din balast la tronsonul A si din piatra sparta la tronsonul B.

1. DATE GENERALE ASUPRA Pentru partea de subsol a constructiei,
CONSTRUCTIEI SI  AMPLASAMEN- proiectantul a adoptata solutia de fundare pe perna
TULUI din balast.

Avand in vedere ca 1n zona subsolului se
Amplasamentul noii sdli de sport a Universitatii descarca stalpii de sustinere a fermelor de acoperis
“Eftimie Murgu” din Resifa este situate in a salii de sport, ca sistem de fundatii proiectantul a

apropierea malului sting al raului Barzava, in prevazut initial grinzi de fundare din beton armat,

terasa superioard a raului, pe strada Sportului care ulterior au fost inlocuite cu un radier general
b * . - .

Partial amplasamentul a fost ocupat de vechea sala de rezistenta din beton armat.

de sport si constructiile anexe ce o deserveau, care

au fost demolate. 2. EXECUTIA PERNEI DE FUNDARE
Noua sala de sport este alcatuita din doua
tronsoane (A si B), separate de un rost seismic. Pe Sapatura si execufia pernei de fundare au fost
lungimea ambelor tronsoane este subsol partial. efectuate separat pentru cele doud tronsoane de
Stratificatia  terenului pe amplasament, subsol cu decalare in timp, respectiv pentru
evidentiati de studiul geotehnic, este relativ tronsonul A in toamna anului 2009, iar pentru
omogena, fiind alcatuitd incepand de la suprafata tronsonul B in primavara spre vara anului 2010.
dintr-un strat de umpluturd slab consolidata, cu La executia sapaturii pentru realizarea pernei
grosime de 2,20..2,80 m, urmat de un pachet de fundare aferenta tronsonului A al subsolului, la
argilos extins pand la adancimea de 10,00...11,00 adancimea de circa 5,00 m fata de cota 0,00 m a
m, unde se gaseste complexul de pietrisuri i constructiei, unde era prevazuta baza pernei, a fost
nisipuri indesate. interceptat pamant argilos cu consistentd foarte
Caracteristic pentru amplasamentul redusd si culoare vinetie, similard pamanturilor
constructiei mentionate este regimul ascensional al maloase.
apei subterane, evidentiat in studiul geotehnic si Consistenta foarte redusa a pamantului argilos
confirmat la executia sapaturii. de la aceastd adancime a confirmat regimul
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ascensional al apei subterane, evidentiat in studiul
geotehnic prin faptul ca, la executia forajului
nivelul apei a fost interceptat la adancime de 7,60
m, dar s-a stabilizat in apropierea suprafetei
terenului.

Mentinerea nivelului apei sub cota sapaturii, pe
timpul executiei pernei, s-a realizat cu ajutorul
unor puturi (base), din care a trebuit destul de des
pompata apa.

Avand in vederea natura si starea terenului de
la baza pernei de fundare, precum si regimul
ascensional al apei subterane, executia pernei de
fundare a inceput prin impénarea terenului cu
material pietros, alcatuit din refuz de ciur.
Grosimea impanarii (blocajului a fost 30 cm, avand
si valori mai mari in locurile unde pentru
eliminarea terenului mocirlos, a fost necesar sa se
execute sapatura la adancime mai mare de 5,00 m,
fatd de cota +£0,00 a constructiei. In continuare, s-a
realizat perna din balast cu tehnologia clasica,
adaugand inca 70 cm la cei 30 cm ai blocajului,
rezultdnd astfel o grosime medie a pernei de
aproximativ 1,00 m.

Dupa verificarea calitatii pernei prin incercari
cu placa, peste perna de fundare s-a turnat un strat
de beton de egalizare cu grosimea de 15 cm, iar
apoi radierul general de rezistenta din beton armat,
cu grosimea de 85 cm, 1n locul grinzilor de fundare
prevazute initial in proiect.

La executia sdpaturii generale pana la cota
prevazutd in proiect, pentru realizarea pernei de
fundare, in cazul subsolului aferent corpului B al
constructiei, situatia a fost mai complicata. Astfel,
in locurile unde au fost executate doua foraje s-au
format izvoare cu regim intens ascensional al apei,
inundand sdpatura si alterand starea pamantului
argilos de la cota prevazuta pentru pozarea pernei
de fundare.

In urma analizirii situatiei create de citre
proiectantul  constructiei (PRODOMUS S.A.
Bucuresti), constructorul (S.C. GRASI GRUP
S.R.L. Resita), si beneficiarul (Universitatea
,Eftimie Murgu” Resita), impreund cu expertul
tehnic A solicitat de constructor (Prof. dr. ing. V.
Haida), s-a stabilit solutia tehnicad de executie a
pernei de fundare la subsolul corpului B, care in
principal a constat in realizarea urmatoarelor
operatii:

- captarea provizorie (temporard) a celor
doud izvoare aparute prin intermediul unor
puturi, avand adancimea de 2,00 m fatd de
cota sapaturii, tubate cu doua tronsoane de
tub cu diametrul de 800 mm, care sunt
cuplate intre ele cu conductd (tub) de
legatura;

- executia unui put colector principal cu
adancimea de 4,00 m, tubat cu patru

tronsoane de tub perforat cu diametrul de
800 mm si pozat in afara perimetrului
radierului, In care se descarca apa captatad
de puturile mentionate si din care se
evacueaza apa prin pompare;

- curatirea fundului sapaturii de pamantul
argilos alterat (mocirlos) pe adancime de
minim 800 cm si executia unui blocaj din
piatra brutd, a carui cotd a partii superioare
sa fie identica cu cota inferioard a pernei
de fundare;

- scoaterea tronsoanelor superioare de tubaj
ale puturilor captatoare si umplerea celor
inferioare cu material drenant;

- realizarea pernei de fundare cu grosime de
1,00 m din piatra sparta sort 0...63 mm,
dispusa in straturi de 25...30 cm impanate
cu split sau savurd si compactate
corespunzator;

- verificarea prin 1incercdri cu placa a
calitatii pernei de fundare astfel realizate;

- turnarea peste perna de fundare, daca
calitatea acesteia este corespunzatoare, a
stratului de beton de egalizare cu grosime
de 15 cm si apoi montarea armaturii §i
turnarea betonului in radierul general de
rezistentd cu grosime de 85 cm.

Concomitent cu executarea acestor operatiuni

s-a prevazut realizarea unui cadmin suplimentar in
reteaua stradalda de canalizare, in care dupa
executia radierului §i  1Incetarea functionarii
sistemului cu puturi adoptat, sa fie descarcata apa
colectatd de o retea de tuburi de drenaj, ce se
executa in zona si a caror cotd de pornire va fi cu
10 cm sub partea superioara a pernei de fundare.
De asemenea, s-a prevazut ca umplutura
perimetrala a subsolului sd se realizeze din
material drenant.

3. VERIFICAREA CALITATII PERNEI
DE FUNDARE

Pentru verificarea calitdtii pernei realizate din
balast la tronsonul A al subsolului si din piatrd
spartd, la tronsonul B, s-au efectuat sase incercari
cu placa, cate trei la fiecare tronson.

Incercarile, prelucrarea si interpretarea
rezultatelor s-au efectuat conform normativului
austriac ONORM B4417.

S-a folosit o placa de incarcare circulara cu
diametrul de 500 mm si aria de 1964 cm”. Treptele
de incarcare folosite au fost de 0,1; 0,2; 0,3 si 0,4
MN/m’.

Calculul modulului de deformatie Evy,
corespunzator ramurii de Incarcare si a modulului
de deformatie Ev,, corespunzator ramurii de
reincarcare ale diagramei de compresiune-tasare, s-
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a facut pentru intervalul de presiune Ap = p4- p, = Asi - diferenta dintre tasarea
0,4 - 0,2 = 0,2 MN/m’, aplicand relatia (1): corespunzatoare presiunii de Incircare py =
0,75-d-Ap 2 0,4 MN/m® si tasarea corespunzitoare
Evi=——— MN/ 1 .
d v Asi [ 'l M presiunii de incarcare p,= 0,2 MN/m?, in m.
unde:

In tabelul 1 se pot urmari rezultatele celor sase
incercéri cu placa efectuate, iar in figurile 1 i 2
sunt prezentate curbele de compresiune-tasare
aferente incercarilor 1,5 si Iz, ale caror rezultate
comparativ cu ale celorlalte incercari sunt mai

d = 0,50 m — diametrul placii de incercare
folosita;
Ap = 0,2 MN/m’ — intervalul de presiune;

slabe.
Tabelul 1
Caracteristici Tronsonul A Tronsonul B

de Incercarea Valori Incercarea Valori

deformabilitate Iia Ioa Iso medii Iig Ly I3 medii

Ev, 33,08 51,12 40,17 41,46 75,00 36,69 67,47 59,72

Ev, 75,38 112,44 93,75 93,86 122,95 70,28 112,50 101,91

Ev,/ Ev, 2,28 2,09 2,33 2,25 1,64 1,91 1,67 1,74

Smax = S4 4.8 2.8 3,4 3,66 1,17 3,07 1,16 1,80
presiunea p[MPa] ca la celelalte. De asemenea, din examinarea alurii
00 ¢ 02 02 03 04 diagramelor de compresiune-tasare, aferente
' 3 incercarilor I;4 si Lg, rezulta ca pana la treapta de
10 |— = — incarcare p, = 2 daN/cm?, valoare care in cazul
dan b fundarii constructiei pe radier general nu este
E — - = depasita, sunt relativ mici (s, = 2,5 mm la ;5 si s,
23-0 ——1 ' = = 1,6 mm la LI,p). La celelalte Incercari tasarile s,
40 = sunt mult mai mici (s, = 1,13...1,50 mm la perna
. - ] din balast de la tronsonul A si s, = 0,23...0,33

& — mm la perna din piatra spartd de la tronsonul B).

6.0 Pe baza analizarii rezultatelor incercarilor

Figura 1. Diagrama de compresiune-tasare aferenta
incercarii ;o

presiunea p[MPa]
0 0, 02 03 04 0,5

0,0
—
L,
0.5
~

1.0
=
15 N
a0
5
Z &3 T i, oy e
i 3.0 L

—
35 P —
40

Figura 2. Diagrama de compresiune-tasare aferentd
incercarii I

Analizand rezultatele prezentate in tabelul 1,
se observa ca valorile modulilor de deformatie
sunt destul de mari si in cazul incercarilor ;4 si
Ls, (Ev; = 330,8 daN/em® si Ev, = 753,8
daN/crnz, la incercarea 1,4, respectiv Ev; = 366,9
daN/cm? si Ev, =702,8 daN/cm?, la incercarea
Ig). La ambele incercari raportul Ev,/ Ev, < 2,50,
iar tasarile maxime corespunzatoare treptei de
incarcare ps = 4 daN/cm® sunt mai mici de 5, 0
mm, fiind astfel indeplinite conditiile impuse de
ONORM B4417 si pentru aceste incercari, la fel

efectuate, s-a apreciat cd in conditiile aplicarii
solutiei de fundare cu radier general din beton
armat, calitatea pernei de fundare realizatd este
corespunzatoare, aceasta impreund cu terenul
natural de pe extinderea zonei active avand
capacitatea de a prelua presiunea efectiva
transmisd de radier, in conditii de asigurare a
stabilitatii si rezistentei constructiei.

In conturarea aprecierii prezentate anterior s-a
avut in vedere si rigiditatea radierului general
corespunzatoare grosimii de 85 cm a acestuia,
precum si precizarea din studiul geotehnic aferent
amplasamentului, privind cresterea rezistentei
pachetului argilos incepand cu adancimea de
5,0...5,5 m, evidentiata de incercarile de penetrare
dinamica PDM.

4. CONCLUZII

Comportarea buna a constructiei salii de sport a
Universitatii  ,,Eftimie  Murgu” din Resita,
terminatd ca structurd in anul 2011 dar
nefinalizatd complet sub aspectul finisajelor, din
lipsa temporard de fonduri, dovedeste eficienta
solutiei tehnice adoptate pentru executia unei
perne de fundare, de calitate corespunzatoare, in
conditii de regim ascensional al apei subterane.
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Urmdrirea in continuare a nivelului apei rat de GEOSOND Dumbravita (material
subterane a aratat cd acesta se mentine sub nivelul nepublicat)
bazei radierului general al constructiei.
Normativul ONORM B4417, - Lastplatten-
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FOUNDATION PILLOW EXECUTION FOR A SPORT HALL IN THE CONDITIONS OF
UNDERGROUND WATER ASCENDING

Abstract

In the first part of the paper, a short characterization of the construction and of its placing is made. The
construction (used as a sports venue) consists of two sections (A and B) separated by a seismic joint and it
has a partial basement on its length. The applied founding solution in the basement area is that of a general
slab foundation on a pillow. The general characteristic of the placing from the hydro-geological point of
view is the ascending of the underground water. Further, the technical solution for the foundation pillow of
the B section is presented. When excavation works for this section took place, there were powerful fountains
formed, which flooded the excavation. In the final part of the paper, the results of the plate test (conducted in
order to check the quality of the foundation pillow for sections A and B) are presented.
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Rezumat

In contextul intreruperii lucrdrilor de constructie, se impune determinarea conditiilor in care lucrarile
executate pe sectorul de autostradda Nadlac — Arad se prezinta din punct de vedere al starii tehnice. Aceasta
implica inventarierea degradarilor cu mentionarea tipului si extinderii defectiunilor aparute si cu stabilirea
masurilor tehnice care sunt necesare pentru conservarea lucrarilor pana la redeschiderea santierului pentru
finalizarea proiectului. In acest sens, lucrarea de fatd trateazi solutiile de inchidere a ravenelor si de

conservare a taluzurilor.

1. INTRODUCERE

In contextul intreruperii lucrarilor de constructie
(09.07.2013) la Autostrada Nadlac — Arad si
drum de legatura, Lot 2, km 22+218...38+882,
beneficiarul contractului a cerut determinarea
conditiilor in care lucrarile executate pe sectorul de
autostrada sus-mentionat se prezintd din punct de
vedere al starii tehnice, cu mentionarea tipului si
extinderii defectiunilor aparute si cu stabilirea
masurilor tehnice care se impun pentru conservarea
lucrarilor pana la redeschiderea santierului pentru
finalizarea proiectului.

Acest material s-a Intocmit pe baza
concluziilor rezultate ca urmare a identificarii pe
teren a lucrarilor executate, cu determinarea
defectiunilor apérute, pe baza unui releveu vizual
efectuat pe intreaga lungime a sectorului de
autostrada si a drumului de legatura (lot 2, Nadlac
— Arad, km 22+218...km 38+882).

In plus, pentru formularea concluziilor si a
solutiilor de consolidare care vor fi prezentate in
continuare, a fost studiatd situatia categoriilor de
lucrari executate, conform caietului de sarcini, pe
baza careia s-a efectuat analiza starii tehnice
actuale din teren.

2. DATE GENERALE
AMPLASAMENT

DESPRE

Traseul Autostrazii Nadlac - Arad, Lot 2, are ca
origine km 22+218 (in continuarea Lotului 1, km
0+000...22+218), in nordul localitatii Pecica, la
aproximativ 3,0 km de aceasta. Traseul inainteaza

pe directia sud-est pand in nord-estul localitatii
Pecica, unde se intersecteaza cu drumul national
DN 7, printr-un nod rutier, la km 28+510. Traseul
continud pe directia sud-est pand intersecteaza
calea ferata la km 29+655 printr-un pasaj superior.
Dupa traversarea cdii ferate, traseul isi schimba
directia catre nord-est si se desfasoara in sudul caii
ferate, paralel cu aceasta pand in apropierea
intersectiei cu Varianta de ocolire a Municipiului
Arad. Orientarea generald a traseului este de la vest
catre est, avand destinatie intersectia cu Varianta
de ocolire a Municipiului Arad (pe care o
traverseaza cu un pasaj), la km 38+882. La finalul
traseului, la intersectia cu Varianta de ocolirea
Municipiului Arad, s-a prevazut un nod rutier, tip
“trompeta” care sa satisfaca toate relatiile necesare
dintre cele doud artere de circulatie. Traseul se
desfasoara pe zona de campie naltd cu altitudini
maxime de aproximativ 100 m, constituitd din
lunca largd si terasele extinse ale Muresului
(malul drept)a afluentilor sai, relieful monoton
fiind brazdat doar de paraie sezoniere si canale
de desecare. Altitudinea terenului pe parcursul
desfasurarii traseului proiectat este cuprinsa
intre 1046 m si 107,2 m, sector km
22+218...26+350, apoi coboard pana la cotele
100,2...102,8 m, sector km 26+350...33+200, iar
in partea finala urca usor de la 103,1 m pana la
105,8 m (in zona km 38+882).

3. SITUATIA PROIECTATA A
LUCRARILOR DE TERASAMENTE
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Pe traseul autostrazii au fost proiectate o serie de
masuri cu scopul de a asigura capacitatea portanta
a terenului de fundare de sub autostrada si a
drumurilor de legatura, a rezistentei si stabilitatii
terasamentului, precum si pentru protectia contra
eroziunii taluzurilor.

Lucrarile de consolidare a rambleurilor,
prevazute 1n proiect, se referd la imbunatatirea
pamantului de la baza rambleului, la ramforsarea
bazei rambleului si la masuri de marire a stabilitatii
taluzurilor.

1. Pentru consolidarea pamantului de la baza
rambleului s-au prescris diferite tehnologii:

e Imbunatitirea terenului de fundare cu piloti
din material granular realizati prin vibroinfigere,
tehnologie recomandata la ramblee mai inalte de
9,0 m, in terenuri nisipoase afanate.

e Consolidarea terenului de sub rambleu cu
blocaj de piatrd sparta compactati, solutie
aplicabila in zonele cu terenuri de fundare slabe
sau de consistentd mijlocie, umpluturi neomogene
etc.

e Drenuri fitil, recomandate in pamanturi
coezive plastic consistente si moi, la care drenurile
faciliteaza drenarea apei din pori si astfel

Structura rutiera se

50
dupaop

faciliteaza grabirea procesului de consolidare.

e Stabilizarea pamantului cu lianti hidraulici
rutieri (de tipul DOROSOL, DOROPORT),
tehnologie care mareste capacitatea portantd la
nivelul patului drumului.

2. Ranforsarea bazei rambleurilor cu
geogrile a fost o solutie recomandata la rambleuri
cu Tnaltimea de peste 6,00 m. Geogrilele se dispun
pe indltime, din 50 in 50 cm, incepand de la partea
inferioara a rambleului, pe toatd latimea acestuia
(geogrile lungi).

3. Lucrarile de marire a stabilitarii
taluzurilor s-au aplicat pe sectoarele in care panta
este 1:1, acolo unde Tnaltimea rambleului depaseste
9,00 m. Panta mare a taluzului este dispusa din
considerentul de a nu se depasi fasia de drum
expropriatd. Stabilitatea taluzurilor s-a facut prin
structuri din pamant armat cu geogrile. Geogrilele
de la baza rambleului au lungimea de ancoraj de
8,00 m si rezistenta de 39 kN/m, iar la partea
superioara lungimea de 6,00 m si rezistenta de 19,5
kN/m. Pe wverticald geogrilele sunt asezate
echidistant, la 50 cm (Figura 1).

da de asteptare de 3 Juni

L ancoray=7.00m

. iy 9-10 googrile R&=19.5KN/m 11 geogrile Rd=19.5kVa

/ 9 geogrile Rd=39kN/m
/L ancoraj=18.00m

P

o A0 el Y

L ancorsj=7.00m

9 geogrile Rd=39kN/m
L ancoraj=18.00m

B=1175-1239m

~50cm blocaj de piatra
(piatra sparta compactata
pana la obtinerea refuzului}

Figura 1. Profil transversal - terasament cu panta 1:1 si H> 9,00 m

Umplutura pamantului armat este facutd cu
material granular. In general, la pamantul armat se
recomanda ca umplutura sa aiba unghiul de frecare
interioard ¢ > 35°, iar procentul de particule fine
(praf si argild, d < 0,063 mm) sd nu depaseasca 15
%. Fata taluzurilor din pamant armat este
ramforsatd cu profile din plasd sudard din otel
beton, invelite in interior cu geotextil pentru
retinerea umpluturii.

In zona centrali a rambleului umplutura
recomandatd este cea din material local, acesta
fiind ales, conform prescriptiilor, in functie de
inaltimea taluzului, asa cum se va arita in
continuare.

Profilul transversal al rambleelor are diferite
forme, in functie de conditiile de teren, de
inaltimea necesara, de panta etc.

In general, panta taluzurilor autostrizii si a
drumurilor de legatura este de 2:3, exceptie fac
zonele cu taluzuri inalte (ex. racordarile la poduri),
unde panta este de 1:1, aceasta din considerentul
de a nu se depasi limita de proprietate. In aceste
zone, asa cum s-a aratat, taluzul este armat cu
geogrile pe intreaga indl{ime, iar paramentul este
ramforsat cu plasa sudata.

Baza rambleului este ramforsata prin doua sau
trei geogrile cu rezistenta de 39 kN/m, agezate
suprapus, la 50 cm distantd. Pe zona pamantului
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armat cu geogrile, ca si in celelalte cazuri,
umplutura se realizeaza cu material granular.

Fata taluzului in zona geogrilelor este
amenajatd 1n trepte retrase, cu structurd din
pamant armat cu geogrile, cu fata exterioara
sustinutd cu plasd sudata de otel beton, retrasa
dupa panta taluzului (1:1). Peste pdmantul armat de
la baza, terasamentul se realizeazd cu umplutura
din material local.

La terasamente s-au cerut conditii de
compactare si de capacitate portantd conform
normelor in vigoare la executarea lucrarilor de
terasamente si de proiectare a lucrarilor de
drumuri.

4. DEGRADARI CONSTATATE

Principalele degradarile constatate in cadrul
expertizei sunt cele ale taluzurilor terasamentului
in diferitele zone ale acestuia, ale sferturilor de con
din zonele de trecere de la panta taluzului de 1:1
(pamant armat) la cea cu panta 2:3 (terasament din
material local, nearmat sau armat partial la baza).

De asemenea, au fost afectate terasamentul si
sferturile de con de la podul 8, peste Muresul Mort
si cel de la podul 9, peste DJ 672F.

4.1. Degradari pe sectorul de autostrada km
28+340...28+580

Sectorul respectiv de autostrada constituie zonele
de acces dinspre Nédlac si respectiv dinspre Arad
pe podul 3 peste DN 7 si canal, pod situat la km
28+489...28+517.  Degradarile  constau  in
eroziunea taluzurilor de catre apele pluviale scurse
pe taluzul rambleului, sub forma de ravene, la care
adancimea de erodare poate ajunge la 1,50...2,00

m.

Rl

5 ;ﬁﬁ";v g x (AR 4 2 4
Figura 2. Eroziunea taluzului rambleului, km 28+340

In figura 2 este ilustrati, spre exemplu,
eroziunea taluzului de la km 28+340, iar figura 3
prezintd eroziunea taluzului in zona rampei de

acces pe podul 3, km 28+540.

Se observa ca in ambele cazuri rambleul este
intr-o faza intermediara de lucru si nu are asternut
stratul de protectie antieroziune.

-----------

Figura 3. Eroziunea taluzului la rampa' de acces pe pod
3, km 28+540

4.2. Degradari pe sectorul de autostrada km
29+970...km 30+100

Aceasta este una din zonele cele mai afectate de
eroziune. Sectorul respectiv de autostradd este
cuprins intre podul 4, peste CF, km 29+650 si zona
adiacenta podului 5, peste drum local, km 29+930.
In zona respectivi terasamentul este realizat la
inaltimea din proiect. Terasamentul formeazd o
curba la stdnga, iar coronamentul are inclinarea
spre interiorul curbei, spre taluzul stinga.
Taluzurile nu au nici in acest caz stratul de
protectie din pamant vegetal realizat si nu sunt
profilate. Taluzul stang dinspre podul 4, pe 136 m
lungime este din paméant armat, panta 1:1 si se
racordeaza la km 29+800, prin intermediul unui
sfert de con de taluzul realizat de antreprenor din
material granular. Baza taluzului este protejatd cu
pamant armat cu geogrile pe 3 x 0,50 m inaltime.

. Erozmne ta uzulii z frtului
de con, km 29+820

Figura

in figura 4 sunt prezentate ravenele din zona
sfertului de con, km 29+820, iar figura 5 prezinta
taluzul stanga, din zona km 29+890...km 30+100.




Revista Romana de Geotehnica si Fundatii - Nr.1/ 2014

Si aici sau format ravene adanci, care pot
atinge si 3,00 m, extinse pana la baza din pamant
armat a taluzului. Pamantul armat de la baza
terasamentului a constituit, in fiecare caz, o bariera
care a Iimpiedicat erodarea bazei taluzului,
fenomen care ar fi periclitat stabilitatea rambleului.
De asemenea, straturile de balast stabilizat
intermediare sau de la suprafata terasamentului s-
au comportat bine la eroziune §i acestea
constituindu-se 1intr-o bariera 1n calea acestui
fenomen.

Fia 5. Eroziunea taluzului sténa al ralli,
29+930...30+100

4.3. Degradari produse la podul 8 peste
Muresul Mort, km 37+550 si podul 9 peste
DJ 472F, km 38+490

Cele doua poduri au fost afectate In zona de
scurgere a apelor pluviale spre capetele de pod
unde casiurile nu au fost realizate. Apa scursd a
antrenat terasamentul de sub stratul de balast
stabilizat al structurii rutiere si de sub sfertul de
con aferent capatului respectiv de pod. Figurile 6 si
7 prezintd situatia la care s-a ajuns la podul 8, iar
figura 8 arata o parte din situatia de la podul 9.

A - vy o . S >
Figura 6. Eroziunea terasamentului sub structura
terasamentului la podul 8

Se constata ca la ambele poduri apele pluviale
au afectat taluzurile profilate din material granular

dar care nu au protectia antieroziune realizata. La
ambele poduri, cu structura rutierd turnatd, nu sunt
realizate rigolele si nici casiurile de evacuare a
apelor. Si aici balastul stabilizat a rezistat eroziunii
apei insd materialul de umplutura al
terasamentului, indiferent daca a fost material
granular sau material local, a fost antrenat de
suvoaiele de apa din precipitatiile abundente cazute
si colectate la suprafata carosabilului impermeabil,
formandu-se adevérate caverne, in special la
podului 8.

podul 8

Figura 8. Eroziunea terasamentului la sfertul de con e
la podul 9

i r> Y g e 1 . "1’_‘-.-_
Figura 9. Eroziunea terasamentului in zona de bretea
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Degradari similare, dar de mai mica amploare
au avut loc si pe alte taluzuri ale rambleelor
autostrazii, ale sferturilor de con de racordare a
pantelor taluzurilor sau a bretelelor de racordare
din nodurile autostrazii (Figura 8). In anexa sunt
prezentate si alte imagini cu degradarile produse de
catre apele pluviale care s-au scurs pe taluzurile
rambleurilor.

Tn concluzie se pot stabili urmitoarele tipuri
de degradari constatate:

1. Ravene aparute in taluz profilat, fara strat
de protectie din pamant vegetal, cu strat de asfalt
turnat dar fard rigole de acostament si casiuri de
descarcare.

2. Caverne aparute sub structura rutiera, in
zona podului 8.

3. Spalarea umpluturii sub sferturile de con,
la podurile 8 si 9.

4. Ravene aparute in zona sfertului de con ca
urmare a descarcarii apelor de pe calea de pod.

5. Ravene in taluzuri neprofilate, in
majoritatea cazurilor la rampele de acces pe
pasajele situate 1n curba.

6. Ravene aparute la sferturile de con din
balast, de la Tmbinarea zonelor de legatura dintre
pamantul armat din spatele culeelor podurilor (cu
panta 1:1) si terasamentul autostrazii (cu panta de
2:3).

5. CAUZELE DEGRADARILOR

Din analiza proiectului, investigatiile geotehnice
suplimentare si observatiile la fata locului se poate
stabili ca degradarile 1in analizd au avut
urmatoarele cauze:

1. Toate degradarile rezultate la taluzuri
au fost cauzate de apele meteorice acumulate la
suprafata rambleului §i scurse pe taluzuri.

2. Precipitatiile abundente ciazute, mai ales
in primavara, cand terasamentul era executat sau in
lucru, au grabit procesul de eroziune.

3. Grav afectate sunt taluzurile situate la
interiorul curbelor autostrazii, acolo unde
terasamentul, la suprafatd, are inclinarea spre
interior a intregii platforme a autostrazii si unde
rigola centrala nu functioneaza. Cantitatea de apa
acumulata, de pe intreaga suprafatd a structurii
rutiere, in acest caz, s-a scurs intr-o singura parte,
spre taluzul dinspre interiorul curbei, la care a
produs eroziunea.

4. Tn zona rampelor de racordare la
poduri, cu taluzuri din pamant armat, apa din
lungul rampei s-a scurs la baza acesteia, spre
interiorul curbei (acolo unde existd), s-a cumulat
cu apa de pe terasamentul plan, marind astfel
debitul de siroire §i puterea de eroziune a acesteia.
Astfel se explica ravenele adanci din zona

sferturilor de con din balast de la schimbarea
pantei taluzurilor, de la 1:1 la 2:3.

5. Taluzurile afectate nu au avut asternut
stratul de protectie din pamant vegetal.
Conform caietului de sarcini, asa cum s-a
specificat, rambleurile din materiale nisipoase se
realizeazad concomitent cu imbracarea taluzurilor
cu sol vegetal, in scopul de a le proteja de
eroziune.

6. Structura rutierd, acolo unde aceasta este
deja turnata, nu are realizat sistemul de drenare
a apelor, mai ales in zona podurilor, de unde si
degradarile aparute la podul 8 si podul 9.

7. Rigolele de acostament, rigolele
centrale, drenurile si casiurile, nici Tn camp si
nici in zona podurilor nu sunt realizate sau sunt
colmatate, nu functioneaza, chiar daca in unele
zone structura rutierd este deja executata si taluzul
profilat.

8. Stratul de balast stabilizat de la suprafata,
acolo unde Imbracamintea nu este turnatd, a
impiedicat infiltrarea apei din precipitatii in
terasament ( lucru favorabil de altfel), dar a dus la
cresterea  debitului  deversat pe taluzurile
neprotejate si fard casiuri, drept rezultat fiind
ravenarea grava a acestora.

6. SOLUTII DE 1INCHIDERE A
RAVENELOR SI DE CONSERVARE A
TALUZURILOR

La stabilirea masurilor de inchidere a ravenelor si
de conservare a taluzurilor afectate s-au avut in
vedere urmatoarele aspecte:

e Starea avansatd de degradare a taluzurilor
rambleurilor, mai ales a celor cu inaltimea de peste
6,00 m, taluzuri aflate la interiorul curbelor.

e Cauzele care au dus la aceste degradari —
apele de siroire scurse de pe platforma drumului.

e Structura terasamentului din zona afectata:
omogend, compusa, pamant armat etc.

e Materialul de executie al rambleurilor in
zona taluzurilor erodate — agregate naturale de
balastiera (balast).

e Daca taluzurile sunt sau nu sunt profilate.

e Daca exista sau nu existd Tmbracaminte
rutiera.

e Iniltimea taluzului si pozitia la interiorul
sau exteriorul curbelor terasamentului.

e Costul lucrarilor de conservare, care se
doreste a fi cat mai mic, cat mai usor de executat si
in timpul cel mai scurt.

e Masurile de conservare propuse sunt
masuri provizorii, nu definitive si deci valabile pe
o perioada determinata, pana la reluarea lucrarilor,
care se recomanda sa fie cat mai apropiata.
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Tinand seama de toate aceste aspecte solutiile
propuse privind remedierea situatiei se vor
diferentia in functie de inalfimea taluzului, de
prezenta sau lipsa structurii rutiere, de starea de
erodare a terasamentului etc.

6.1. Masuri de Tnchidere a ravenelor din zona
taluzurilor Tnalte H > 2,00 m

In zonele afectate taluzurile terasamentului sunt
formate, asa cum s-a aratat, din material granular
(balast), fara parti fine de praf sau argild. Panta
acestor taluzuri este de 2:3. Terasamentul are un
strat de balast stabilizat sub structura rutiera,
conform proiectului si In addncime pe unele zone
(asa cum rezultd si din investigatiile geotehnice
suplimentare din cadrul expertizei), stabilizare
facutd de antreprenor ca o masura suplimentara de
stabilitate si rezistentd. Baza terasamentelor cu
inadltime H > 6,00 m are doud sau trei geogrile
lungi, cu rezistenta de 39 kN/m.

Certificatele de calitate prezentate aratd ca
executia s-a facut respectand cerintele din caietele
de sarcini. Toata documentatia si investigatiile
geotehnice facute demonstreazia, asa cum s-a
aratat, ca terasamentul si in particular rambleul are
stabilitatea generala asigurata.

Problemele aparute sunt doar cele de eroziune
la suprafata, din cauza apelor de siroire, care au

VARIANTA |

antrenat de pe taluz materialul granular, taluzurile
fiind neprotejate. Prin urmare, masurile propuse
vizeaza inchiderea ravenelor aparute, presupunand
cd nu sunt necesare masuri de asigurare a
stabilitatii generale sau locale a taluzului
terasamentelor.

Masurile corective propuse sunt valabile atat
pentru ravenele formate in taluzuri profilate cat si
cele neprofilate, precum si la ravenele aparute in
zona sferturilor de con din balast, de la trecere cu
schimbarea pantei de la 1:1 la 2:3 (pamant armat-
pamant nearmat).

In acest sens, pentru inchiderea ravenelor se
propun doua variante:

VARIANTA | Tnchiderea ravenelor cu balast,
bancheta din piatra sparta si protectia taluzului
cu saltea antierozionala (Figura 10)

Inchiderea ravenelor se va face cu balast, pe
straturi orizontale, incepand de la baza taluzului.
Acolo unde la piciorul taluzului se afla sprijiniri cu
pamant armat, inchiderea ravenelor va incepe de
deasupra acestora. Dacd la baza taluzului se afla
ebulment rezultat din erodarea taluzului, acesta se
va mentine n situatia existentd, pe perioada de
conservare, pana la profilarea taluzurilor, odata cu
reluarea lucrarilor.

INCHIDEREA RAVENELOR LA TALUZURILE CU H>2,00m

Rambleu cu structura rutierd, zona cu ravene

Banchetd continué de piatrd sparté
- hY

Ebulment balast -

Structura rutierd

min 120cm I

L= Terasement in rambleu

NOTA
- Bancheta continu de platrd sparts are |a
coronament panta de 10% spre structura rutierd
- Ebulmentul la baza taluzului, unde acesta exista,
se mantine pe pericada de conservare.

Figura 10. Inchiderea ravenelor cu balast si protectia taluzului cu saltea antieroziune

Daca zona aval a ebulmentului colmateaza
santul de gardd, in zona respectivd santul se va
decolmata prin excavarea bazei ebulmentului dupa
aceeasi panta cu a taluzului (2:3).

1. Asigurarea platformei de lucru, la aceste
taluzuri, se poate face prin excavarea partiala si
extinderea laterala in terasament (zona neafectata
de eroziune).
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2. Legatura intre cele doua zone, umplutura si
terasament stabil se va face dupa principiul
treptelor laterale de infratire. Excavarea se va face
lateral, In terasamentul stabil. Nu se va excava
baza ravenei pentru a nu adanci suprafata de
alunecare si a nu periclita astfel stabilitatea
taluzului.

3. Materialul folosit va fi acelasi cu cel din
corpul terasamentului (balast), preferabil cu parti
fine (praftargild) sub 15 %. Conditiile de calitate
ale materialului de umpluturd sunt cele prevazute
in caietul de sarcini pentru materialul granular al
rambleului.

4. Pentru a se reduce energia de scurgere a
precipitatiilor pe taluz, la partea superioara se va
prevedea o bancheta din piatra sparta cu
dimensiunile de minimum 80 x 120 cm, acolo unde
este turnatd structura rutiera (figura 10.) si de
minimum 60 x 120 cm in zonele fard structura
rutierd. Pentru a impiedica deversarea apelor peste
taluz bancheta va avea la partea superioard o
inclinare de 10 % spre taluz.

5. Bancheta de piatra spartd se va executa pe
toata lungimea de taluz afectata.

6. Protectia taluzurilor contra eroziunii se va
realiza cu saltele realizate din monofilamente de
polipropilend extrudatd de tipul Polyfelt-Polymat
sau Secumat. Saltele recomandate au in general
aceleasi caracteristici, in functie de pret se va

VARIANTA a ll-a

Rambleu cu structura rutierd, zona cu ravene

Banchetd continud de piatrd sparta

Ravend umpluta cu piatrd spartd
Sau refuz de ciur concasat

Ebulment balast

stabili care se va folosi. Desigur se pot folosi si alte
produse, care insa trebuie si aiba acelasi rol de
protectie antierozionald si o rezistenta la tractiune
de cel putin 1,8 kN/m.

7. Prinderea superioara a saltelei se face Intre
bancheta de piatra sparta si terasament (Figura 10).

8. In oricare dintre variante salteaua de
protectie va acoperi taluzul pe 1/3..1/2 din
lungimea acestuia, incepand de la partea
superioara.

VARIANTA Il Tnchiderea ravenelor cu piatra
sparta si bancheta din piatra sparta suprtioara
(Figura 11 si Figura 12)

1. Inchiderea ravenelor se va face cu piatrd
spartd, pe straturi orizontale incepand de la baza
taluzului. Acolo unde la piciorul taluzului se afla
sprijiniri cu pamant armat, inchiderea ravenelor va
incepe de deasupra acestora. Daca la baza taluzului
se afla ebulment rezultat din erodarea taluzului,
acesta se va mentine in situatia existentd, pe
perioada de conservare, pand la profilarea
taluzurilor, odata cu reluarea lucrarilor. Daca zona
aval a ebulmentului colmateaza santul de garda, in
zona respectivd santul se va decolmata prin
excavarea bazei ebulmentului dupa aceeasi panta
cu a taluzului (2:3).

INCHIDEREA RAVENELOR LA TALUZURILE CU H=>2,00m

Structura rutierd

Terasament in rambleu

NOTA
- Bancheta continué de piatré sparté are |a
corcnament panta de 10% spre structura rutiera
- Ebulmentul la baza taluzului, unde acesta exists,
se mentine pe pericada de conservare,

Figura.11 Inchiderea ravenelor cu piatra sparta - zona cu structura rutierad

2. Legatura intre cele doua zone, umplutura
si terasament stabil se va face dupa principiul
treptelor laterale de infratire. Excavarea se va face
lateral, In terasamentul stabil. Nu se va excava
baza ravenei pentru a nu adanci suprafata de

alunecare si a nu periclita astfel stabilitatea
taluzului.

3. In aceasta variantd, pentru a se reduce
energia de scurgere a precipitatiilor pe taluz, la
partea superioard se va prevedea o bancheta din
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piatra sparti, cu aceleasi dimensiuni si in aceleasi
condifii ca si in cazul anterior. Si in acest caz
bancheta de piatrd spartd se va executa pe toatd
lungimea de taluz afectata.

4. In aceasta varianti apreciem a nu fi
necesard saltea de protectie, piatra spartd din
bancheta superioara si din umplutura consideram a
disipa suficient energia hidrodinamica.

Se considera ca solutiile propuse corespund
cel mai bine situatiei existente, aceasta deoarece
materialul folosit la umpluturd are frecare interna

VARIANTAI

mare, ¢ > 35°, ceea ce asigura o buna stabilitate a
umpluturii. Torcretarea suprafetelor ravenelor nu
este recomandatd deoarece ar duce, pe de o parte,
la formarea unor suprafete de alunecare fata de
umplutura de deasupra, iar pe de alta parte
suprafata torcretatd ar constitui o barierd pentru
vegetatia din stratul vegetal superior inierbat
ulterior, conform proiectului si ar constitui, de
asemenea, o suprafatd de scurgere pentru apa

INCHIDEREA RAVENELOR TALUZURILOR CU H>2,00m

Rambleu fara structura rutierd, zona cu ravene

Bancheté continua de piatra sparta

Ravend umpluté cu piatré sparta

min G0cm

Ebulment balast

sau refuz de ciur concasat

min 120cm

i %

Terasament in rambleu

Sant

NOTA
- Bancheta de piatra sparté are la coronament
panta de 10% spre axul drumului
- Ebulmentul la baza taluzului, unde acesta exista,
se mentine pe perioada de conservare.

Figura 12. Inchiderea ravenelor cu piatra sparti - zona fara structura rutiera

infiltrata in taluz si prin pimantul de deasupra. In
functie de pret beneficiarul poate opta pentru una
din cele doua solutii propuse.

6.2. Masuri de Tnchidere a ravenelor si de
conservare a taluzurilor joase

Taluzuri cu Tnalgimea H<2 m (Figura 13.)

Taluzurile cu inaltimea sub 2,00 m nu au rigole de
acostament §i prin urmare nici casiuri. Prin proiect,
protectia taluzurilor se face cu pamant vegetal de
20 cm grosime, inierbat. Apreciem cé solutia este
eficienta, iar panta de 2:3 a acestor taluzuri nu
ridica probleme de stabilitate.

In zonele interioare ale curbelor suprainiltate,
unde exista riscul scurgerii apelor meteorice Intr-o
singurda  directie, spre interiorul  curbei,
recomandam protejarea taluzului respectiv prin
dispunerea longitudinald, la coronament, a unei
saltele antierozionale, blocata la partea superioara

cu o banchetd de balast stabilizat cu dimensiunile
de 30 x 50 cm sau cu pamant vegetal inierbat
(Figura 13).

Taluzuri la bretele

Solutia cu saltea antieroziune, recomandatd la
taluzurile joase, se poate aplica si la protectia
taluzurilor la bretele. Aici, in zona podetelor, unde
santurile perimetrale nu functioneazd sau exista
riscul de impotmolire, astfel cd baza taluzului
poate ajunge submersatd (Figura 9), recomandam
protejarea taluzului cu saltea antierozionald pe
toata suprafata acestuia. La baza taluzului salteaua
respectiva va fi fixatd intr-o transee similara celei
de la partea superioard. Se va folosi una din tipurile
de saltele recomandate anterior.

Daca taluzul este amenajat in rambleu cu
material local fin (argila, praf peste 50 %), sau in
debleu, mai ales 1n zona podetelor, dar si in alte
zone unde exista riscul de antrenare hidrodinamica
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a materialului taluzului, protectia se va face cu furnizata de Polyfelt sub titlul de MEGADRAIN,
saltea de drenaj care sd aibad pe una din fete filtru saltea similard cele recomandate anterior Polymat,
de protectie. O astfel de saltea este de exemplu ce

LUCRARI DE CONSERVARE A TALUZURILOR CU H<2,00m

Prism fixare saltea (frangee) min. 30x40cm
pamant vegetal sau balast stabilzat

Structura rutierd
Scoaba metalica de fixare

5,:,-;-.5.-:3;5;;‘:5;&5:-':'102 R R T

Saltea antieroziune
L=1/3...1/2 din taluz

Pamant vegetal 20cm Qe
_ ramanivegelal LM

Terasament pamant

Ebulment pamant
se excaveazi

1. Tipul de saltea antieroziune recomandata:
Polyfelt-Polymat sau Secumat®

2. Prinderea superioard a saltelei se face intr-o

transee de ancoraj, fixatd cu scoabe matalice.

3. Transeea de ancoraj se umple cu sol vegetal ¢ se

inierbaza sau cu balast stabilizat

4. Stratul vegetal pe taluz are 20cm grosime

Figura 13. Inchiderea ravenelor taluzurilor joase

formata dintr-o retea de filamente de polipropilena Haida V., Marin M., Mirea Monica — Mecanica
dar la care pe una sau ambele fete este atagat un pamanturilor, Editura Orizonturi Universitare,
filtru geotextil netesut. In acest caz salteaua Timisoara, 2007
Megadrain se va monta in stratul de pamant
vegetal (15+5 cm) de protectie, iar fata superioara STAS 2914-84 Lucrari de drumuri. Terasamente.
va fi Tnierbata. Conditii tehnice generale de calitate.
Situatia prezentatd aici este recomandabilad la
orice taluz sau la baza unui taluz aflat in pericolul STAS 2916-87 Lucrari de drumuri si cai ferate.
de antrenare hidrodinamica a materialului acestuia. Protejarea taluzurilor si santurilor de scurgere a
apelor.
BIBLIOGRAFIE
C182-87 Normativ pentru executarea mecanizata a
Expertizd tehnicd pentru stabilirea masurilor de terasamentelor de drumuri (Buletinul
conservare pentru autostrada Nidlac-Arad lot 2, Constructiilor nr. 6/1987)

km 22+218-km 38+882; Contract cu
C.N.A.D.N.R. Bucuresti — D.R.D.P. Timisoara,
2013

CLOSING SOLUTIONS OF RAVINES AND CONSOLIDATION OF EMBANKMENTS
FOR NADLAC - ARAD HIGHWAY

Abstract

In the context of shearing the construction works at the Nadlac — Arad highway, the need of determining the
conditions of the works executed from a technical point of view emerges. This involves inventorying the
degradations and indicating their type, the extension of the failures and establishing the technical measures
imposed for conserving the construction works until the reopening of the building site for project ending.
Thus, the paper presents closing solutions of ravines and consolidation of embankments for Nadlac — Arad
highway.
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Rezumat

Desi bazele mecanicii pamanturilor nesaturate s-au pus acum cateva decade, aplicarea efectiva in practica se
dovedeste a fi inca la inceputuri. Spre deosebire de mecanica clasica a pamantului unde exista caracteristici
geotehnice definite ca si constante, in mecanica pamanturilor nesaturate se introduc si marimi neliniare
pentru a surprinde comportarea acestora. Dezvoltarea aparaturii de laborator din ultima perioada permite
implementarea Mecanicii pamanturilor nesaturate in practica curenta. Articolul doreste sa prezinte modalitati
de determinare a caracteristicilor geotehnice ale pamanturilor nesaturate utilizand forfecarea pe plan obligat

si incercarea triaxiala.

1. INTRODUCERE

In mecanica pamanturilor nesaturate se considera
ca porii pamanturilor sunt partial saturati (fig.1).
In aceasta situatie pe langd cele trei faze
constitutive din mecanica clasicd a pamanturilor,
faza solida, faza lichida si faza gazoasa mai apare
o faza si anume interfata aer —apa ce se manifesta
ca o tensiune superficiald la suprafata particulelor
minerale. Ansamblul acestor tensiuni superficiale
formeaza matricea de suctiune; acest parametru se
considerd o componenta a rezistentei la forfecare a
pamantului nesaturat.

PARTICULE
SOLIDE

PARTICULE
SOLIDE

Saturat Nesaturat

Figural. Pamanturi saturate si nesaturate

Dificultatile 1n  studiul  pamanturilor
nesaturate apar in momentul in care este necesara
masurarea acestor marimi si introducerea lor in
calculul rezistentei la forfecare.

2. METODOLOGIE DE DETERMINARE
A PARAMETRILOR GEOTEHNICI Al
PAMANTURILOR NESATURATE

Provocarile esentiale 1n ceea ce priveste
determinarea  caracteristicilor  geotehnice  ai
pamanturilor nesaturate sunt date de urmatoarele
aspecte:

a. dificultatea masurarii / impunerii presiunii
apei /aerului in pori;

b. necesitatea unui numadr foarte mare de
incercari pentru a se putea stabili variatia
rezistentei la forfecare in functie de matricea de
suctiune, si

c. necesitatea unui timp indelungat pentru a
stabili echilibrul probei in ceea ce priveste
suctiunea Tnainte ca aceasta sa fie trecuta in etapa
de rupere.

De regula, metodele de determinare a
caracteristicilor pamanturilor nesaturate sunt mai
complicate decat metodele conventionale de
determinare a  parametrilor geotehnici  pe
pamanturi saturate. Totodata insa, interesul pentru
domeniul mecanicii pamanturilor nesaturate este
in crestere in ultimii ani si nevoia de informatii
noi in ceea ce priveste acest domeniu este una cat
se poate de actuala.

Metodologia de determinare a parametrilor
geotehnici ai  pamanturilor nesaturate este
surprinsd in figura de mai jos (Fredlund, 2012),
Fig.2.
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‘ Determinarea parametrilor pamanturilor nesaturate ‘

‘ Masurare directa ‘ ‘ Masurare indirecta‘

‘Curba suctiune-umiditate‘

‘ Corelatii cu alte determinari ‘ ‘ Arhiva ‘

v v

Estimare
curba suctiune-umiditate

4

parametrii pamanturilor nesaturate ‘

Figura 2. Metodologia de determinare a parametrilor geotehnici ai pamanturilor nesaturate

3. DETERMINAREA PARAMETRILOR
GEOTEHNICI Al PAMANTURILOR
NESATURATE PRIN FORFECARE
DIRECTA

Provocarea in ceea ce priveste incercarile de
forfecare directd pe pamanturi nesaturate este data
de dificultatea controldrii suctiunii si a presiunii
apei din porii probei.

De-a lungul timpului s-au propus diverse
metodologii in ceea ce priveste incercarea de
forfecare directd pentru crearea conditiilor de
control a suctiunii. Blatz and Graham, 2000,
Delage and Cui, 2008, Sheng, 2009, s.a., au
aplicat o metodologie de utilizare a tehnicii
osmozei cu vapori pentru controlul suctiunii in
cadrul incercdrilor de forfecare directd. O alta
tehnica utilizata este tehnica “translatiei de axa”,
Fredlund (1977), Sedano (2007), s.a..

Practic, principiul de baza al incercarii de
forfecare directa sta in realizarea unui dispozitiv
care sia poatd controla suctiunea si sa ofere
informatii cu privire la presiunea apei si presiunea
aerului din pori.

* DSC POADS PENTRU INTRARE AER

Figura 3. Principiul aparatului de forfecare directa
pentru Incercari pe pamanturi nesaturate

Acest lucru se realizeaza prin cutia de “back-
pressure”. Proba de pamant se introduce in cutia
de forfecare la fel ca si la o incercare normala, iar
apoi cutia de forfecare se introduce in cutia de
“back-pressure”. Aceasta din urmd se inchide si
este conectata la actuatorul de incarcare (Fig.3).

Scopul analizelor efectuate pe pamanturile
nesaturate  este  determinarea  parametrilor
rezistentei la forfecare prin aflarea efortului
normal efectiv si a matricii de suctiune.

Matricea de suctiune este un parametru
important care afecteaza caracteristicile de
forfecare ale pamanturilor nesaturate. Acest
parametru se considerd practic o componentd a
coeziunii in analiza rezistentei la forfecare a
pamanturilor nesaturate.

Matricea de forfecare se defineste astfel:

u,-u,=vw (1)
unde: y, - reprezintd presiunea acrului din pori;

u,, - reprezinta presiunea apei din pori.
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Figura 4. Curba caracteristica pamant-apa — “Soil-
Water Caracteristic Curve”
(R. Schnellmann et. al, 2013)

In literatura de specialitate exista diverse
formuldri ale efortului normal efectiv din
incercarea de forfecare directd pe pamanturi
nesaturate, cea mai utilizata fiind exprimarea data
de Bishop (1959):
o'=(o-U,)+x(u, -u,) 2
unde: o - reprezinta efortul total;

o' - reprezinta efortul efectiv;
x - parametru referitor la matricea de
suctiune (¥ =0 pentru pamanturi perfect uscate,

x = 1pentru pamanturi saturate).
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Pentru exprimarea criteriului de rupere Mohr-
Coulomb si determinarea parametrilor
pamanturilor nesaturate in urma incercarilor de
forfecare directd, relatia (2) se inlocuieste 1n
exprimarea clasica a criteriului.

r=c*t[(o-u)+ 2, —u)]ang’ )

Matric suction = 445kPa: y = 0.6589x + 30.556 (R* = 0.9992)

250 - Mamc suction = 195kPa; y = 0,6984x + 22 651(R* = 0. 9981)

Matic suction = 95kPa. y = 0.7148x = 12.259 (R*°= 1)
2004

1501
P =347
100 1

sof——
Matnc suction = 15kPa; y = 0.677x + 29365 (R* = 0,9995)
0 50 100 150 200 250 3000 350
Efortul normal efectiv (kPa)

Matric suction = 45kPa; ¥ = 0.6921x + 9254 (R* = 1)

Rezistenta la forfecare (kP’a)

Figura 5. Variatia efort normal efectiv- rezistenta la
forfecare (R. Schnellmann et. al, 2013)

4. DETERMINAREA PARAMETRILOR

GEOTEHNICI Al PAMANTURILOR
NESATURATE PRIN FORFECARE
TRIAXIALA

Parametrii rezistentei la forfecare a pamanturilor
nesaturate se pot determina in laborator in
aparatul de forfecare directd sau aparatul triaxial,
ambele modificate pentru astfel de incercari.

Aparatul triaxial modificat permite atat
controlul cat si masurarea presiunii aerului si a
apei din porii probei. Presiunea apei din pori se
controleaza prin intermediului unui disc poros
“hair-entry” la partea inferioara a probei, in timp
ce presiunea aerului de masoarda la partea
superioara, Figura 6.

Forta Axiala

Presiunea aerului
din pori (Ua)

Disc poros "nermal™

Disc poros pentru
intrare aer =

High-air-entry porous
disk (HAEPD)

Presiunea apei (Uw)
din pori

Figura 6. Schema circuitelor de reglare la nivelul
specimenului testat, a presiunilor apei si a aerului din
pori

Deformatia totala de volum se determind in
urma masurarii cantitatii de apa care s-a drenat din
proba sau care a intrat in probd, pe parcursul
etapei de rupere, urmand o etapa de analizd si

calcul a deformatiei totale de volum. Pentru
pamanturile nesaturate deformatia totald de volum
este egala practic cu suma deformatiilor de
presiune a apei din pori si a aerului din pori de pe
tot parcursul incercarii. O tehnica foarte utila de
stabilire a deformatiei totale de volum pentru
incercarile pe pamanturi nesaturate este tehnica
presiunii diferentiale furnizatd de catre W.Zang
and Y.J.Cui (2002).

Principiul efectuarii incercarilor triaxiale
nesaturate presupune totusi saturarea probelor de
pamant la inceputul incercarii. Aceastd etapa se
parcurge pentru a reduce matricea de suctiune la
OkPa ceea ce permite ulterior un control exact a
presiunii apei din pori dar si aerului din pori.
Dupa saturare se introduce aer in probd cu o
presiune controlata permitdnd apei sa se dreneze.
Astfel are loc procesul de desaturare ceea ce
permite determinarea matricii de suctiune. Dupa
stabilizarea probei se trece la etapele de
consolidare si  rupere Inregistrandu-se in
permanenta deformatiile de volum, deformatiile
axiale, presiunea apei din pori si presiunea
aerului.
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Figura 7. Schema aparatului triaxial modificat pentru
incercari pe pamanturi nesaturate (L.Handoko et. al,
2013)

Rezultatele obtinute in urma incercarilor se

prelucreaza tinandu-se cont de matricea de

suctiune  pentru  determinarea
rezistentei la forfecare.

parametrilor

o Ua-Uw= 0KPa
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Figura 8. Linia starii critice in functie de valoarea
matricii de suctiune (C.Kayadelen et. al, 2007)
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5. CONCLUZII

Mecanica pamanturilor nesaturate reprezintd o
ramurd importantd a geotehnicii. Dezvoltarea
aparaturii din ultimii ani permite determinarea
exactd a matricii de suctiune, fapt ce conduce la
determinarea parametrilor pamanturilor
nesaturate, cu aplicabilitate directa in practica
curenta.

BIBLIOGRAFIE

Reto Schnellmann, Harianto Rahardjo, Hans
Scheider [2013] ,,Unsaturated shear strength o a
silty sand” — Engineering Geology 162 (2013)
pp-88-96.

C. Kayadelen, O. Sivrikaya, T.Taskiran, H.
Guneyli [2007] ,.Critical State parameters of un
unsaturated residual clayey soil from Turkey” —
Engineering Geology 94 (2007) pp.1-9.

L.Handoko, N. Yasufuku, Kiyoshi Oomine,
Hemata Hazarika, [2013] ,,Suction Controlled
Triaxial Apparatus for Saturated — Unsaturated
Soil Test” — Journal of Geomate, Vol.4 . No.l
pp-466-470.

N.C.W.W., Zhan, L.T., Y.J.Cui, [2002] ,,A new
simple system for measuring volume changes in
unsaturated soils” Canadian Geotechnical
Journal, pp.757-764.

Soonkie Nam, Marte Gutierrez, Panyiotis Diplas
[2011] ,,Determination of the shear strength of
unsaturated soils using multistage direct shear
test” — Engineering Geology 122 (2011) pp.272-
280.

D.G. Fredlund, H.Rahrdjo, M.D. Fredlund, [2012]
,Unsaturated soil mechanics in engineering
practice”,Wiley.

DETERMINATION OF UNSATURATED SOIL PROPERTIES

Abstract

Theoretical knowledge of Unsaturated soil Mechanics was establish decades ago. Advances in the
development of laboratory testing in our days permit the implementation of unsaturated soil mechanics in

current design.
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Rezumat

Valoarea parametrilor rezistentei la forfecare depinde de starea de umiditate a probelor, in special in cazul in
care pamantul analizat contine minerale argiloase. De obicei probele incercare in laborator se considera ca au
o umiditate, respectiv greutate volumica egala cu cea a pamantului din amplasament la momentul recoltarii,
fara a lua in considerare faptul cd acesti parametri geotehnici se pot modifica in decursul anului ca urmare a
modificarilor regimului de precipitatii. Lucrarea prezintd un studiul comparativ asupra parametrilor
rezistentei la forfecare in functie de umiditatea medie a probei dar si de umiditatea pe planul de rupere
dependentda de incercare si viteza de incercare. Este prezentatd o analizd de stabilitate a unui taluz in
conditiile folosirii parametrilor rezistentei la forfecare cu valorile rezultate din incercérile de laborator

urmand metodologia Maslov.

1. INTRODUCERE

Rezistenta la forfecare a pamantului este
influentatda decisiv de starea de umiditate —
compactitate a pamanturilor argiloase, apa
actionand atat ca un lubrifiant cat si ca un agent de
legatura prin coeziunea electromoleculara dintre
particule [1, 2].

Cedarea taluzelor si versantilor are ca
principala cauza depasirea pe anumite planuri a
rezistentei la forfecare a pamantului din care este
alcatuit. Actiunile ce conduc la aceste depasiri ale
rezistentei la forfecare pot fi grupate in actiuni
permanente, care se exercitd in mod continuu
(miscari neotectonice, subsidentd, eroziunea bazei
versantilor, etc.) si actiuni temporare, care pot fi de
lunga durata si de scurta durata [1].

In categoria actiunilor temporare, apa
subterand, respectiv precipitatiile atmosferice au o
influentd determinantd asupra stabilitatii taluzelor
si versantilor.

Dependenta dintre parametrii rezistentei la
forfecare si umiditate sunt pusi in evidenta in
laborator prin incercarea de forfecare directd in
sistem Inchis de tip U-U (neconsolidat-nedrenat).

Pentru obtinerea parametrilor rezistentei la
forfecare, Maslov propune o metoda alternativa, in
urma cdreia se obtine un fascicul de drepte
intrinseci ce depind de umiditate si starea de
compactitate. Aceste drepte prin parametrii
rezistentei la forfecare ai pamantului, variabili, pot
fi folosite pentru analiza stabilitatii taluzelor si
versantilor pe termen scurt cat si pe termen lung.

In lucrare, se prezinta rezultatele incercarii de
determinare dependenta parametrilor rezistentei la
forfecare de umiditate prin metodologia Maslov si
aplicarea parametrilor cu valoare min i maxima in
analiza stabilitatii unui taluz de inaltime egald cu
9m, si o pantd de 3:2.

2. DETERMINAREA PARAMETRILOR
REZISTENTEI LA FORFECARE A
ARGILEI DE BAHLUI

Pamantul folosit pentru determinarea parametrilor
rezistentei la forfecare este o argila, prelevata din
sesul raului Bahlui, din orasul Iasi, de unde 1i vine
si numele de argila de Bahlui.
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Cantitatea de argild coloidald si limitele de
plasticitate ale argilei de Bahlui studiate, sunt
prezentate in Tabel 1.

Rezistenta la forfecare a pamantului este
caracterizata prin doi parametri: unghiul de frecare
interioard (¢ ) si coeziunea (C ).

Coeziunea atinge valori maxime la o
umiditate egald cu limita inferioara de plasticitate
(W), si scade pe mdsura ce aceasta creste spre
valoarea limitei superioare de plasticitate (W) [2].

Tabel 1. Proprietatile fizice ale argilei de Bahlui-

Romania
Proprietati Valoare
Argila coloidald A,, [%] 89
Limita de curgere, Wy [%] 86,3
Limita de fraimantare, W, [%] 28,47
Indicele de plasticitate, Ip [%] 57,83

Incercirii de tip neconsolidat - nedrenat (U-U)
i se aduc numeroase critici. Dacd ne referim la
pamanturile argiloase, acestea capatd pe parcursul
incercarii de forfecare valori diferite ale porozitatii
si umiditatii, corespunzitor valorilor presiunii
normale aplicate asupra probei.

Parametrii rezistentei la forfecare pentru
argila de Bahlui, obtinuti prin forfecare directa de

tip U-u au $=14,36"si
c =45,74kPa (Figura 1).

valorile
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Figura 1. Dreptele intrinseci pentru argila de Bahlui

300 350

Titovici, pentru a obtine parametrii rezistentei
la forfecare (¢ si c), pentru probe cu aceiasi

umiditate si porozitate, propune folosirea ramurii
de decomprimare a pamantului, prin consolidarea
probelor la o presiune maxima si apoi descarcarea
acestora pana la valoarea presiunilor la care se va
realiza incercarea [2].

In acest scop, trei probe de argila de Bahlui au
fost consolidate la o valoare a tensiunii normale de
500kPa, dupa consolidare acestora, s-a trecut la
descarcarea si forfecarea probelor pentru valori ale
tensiunii normale de 100, 200 respectiv 300kPa.

26

Valorile parametrilor obtinuti prin aceasta
metodologie sunt ¢=6,95"si ¢ =99,16kPa (Figura
1).

Se observa ca valoarea unghiului de frecare
interioard se 1injumatateste fatd de valoarea
coeziunii obtinutd prin incercarea standard, iar
valoarea coeziunii se dubleaza (Figura 1).

2.1. Parametrii rezistenzei la forfecare
obrinugi prin metodologia propusa de Maslov

Pentru argilele pseudoplastice, Maslov propune o
metodologie de determinare a rezistentei la
forfecare, oferind la finalul incercarii un fascicul
de drepte intrinseci, unghiul de frecare interioara si
coeziunea fiind dependente de starea de
compactitate si de valoarea umiditatii [2].

Rezultatele obtinute pe argila de Bahlui,
aplicand metodologia propusda de Maslov sunt
prezentate in Figura 2.

3. ANALIZA  STABILITATII UNUI
TALUZ PE BAZA PARAMETRILOR

REZISTENTEI LA FORFECARE A
VALORILOR REZULTATE PRIN
METODOLOGIA MASLOV

Stabilitatea unui taluz se evalueaza prin

intermediul valorii factorului de stabilitate, ce
poate fi definit ca raport intre fortele rezistive, ce
se opun alunecarii masei de pamant (bazate pe
coeziune si unghi de frecare interioara) si fortele
active (forte tangentiale la suprafata de lunecare)
ce pot produce alunecarea masei de pamant [1, 2].

Pentru analiza stabilitatii s-a folosit programul
de calcul GeoSLOPE W/2012, ce are nevoie ca
parametri de intrare, valorile parametrilor
rezistentei la forfecare si greutatea volumicd in
stare naturala a pamantului.

Metoda de calcul aleasd este metoda fasiilor
sau metoda Fellenius, potrivit careia pierderea
stabilitatii se realizeaza in lungul unor suprafete de
rupere rotationale, ignorand fortele intre fasii [1].
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Analiza stabilitatii s-a realizat pentru diferitele
valori ale parametrilor rezistentei la forfecare in
functie de umiditate, parametri obtinuti prin
metodologia Maslov (Figura 2, ¢ si d).

Taluzul analizat are o indltime de 9m, si o
panta de 3:2. Prin programul GeoSLOPE W/2012,
masa alunecatoare a fost Tmpartitd in 30 de fasii,
avand o suprafatd de alunecare de 0,Im si o
toleranta maxima de 0,001. Rezultatele analizei de
stabilitate, obtinute cu ajutorul programului
GeoSLOPE W/2012, pentru valorile maxime si
minime ale factorului de stabilitate sunt prezentate
grafic in Figura 3 a si b.

L0

Tnaltimi

" EE e
Distante

a)

Trttirmi

b)
Figura 3. Suprafetele de cedare si factorul de siguranta
pentru: a) w =42%, sib) w = 51%

Valorile intermediare ale factorului de
siguranta pentru diferite umiditati (Figura 2), sunt
date in Tabel 2. Se observa ca pentru o crestere a
umiditatii de 9%, factorul de stabilitate FS scade
de la o valoare egald cu 1,91 pana la o valoare
egald cu 1,053.

Tabel 2. Factorul de stabilitate a taluzului pentru
diverite valori ale umiditatii

Umiditate ~ Parametri rezistenta

w [%] 4] c[kPa] >
42 12,5 45,5 1,91
44 11,5 40 1,694
46 10,2 36 1,519
48 9,3 29,5 1,272
50 8 25 1,081
51 7.5 24,6 1,053

4. CONCLUZII

Incercarea de determinare a rezistentei la forfecare
prin metodologia Maslov, oferda pentru acelasi
pamant un fascicul de drepte intrinseci in functie
de valoarea umiditatii probei de pamant pe planul
de forfecare. Toate valorile unghiul de frecare
interioard sunt mai mici decat cele obtinute prin
incercarea de forfecare de tip U-U standard.

Pe baza metodologiei Maslov de determinare
a rezistentei la forfecare, se obtine o apreciere mai
fidela a gradului de stabilitate a taluzurilor si a
versantilor pe baza curbelor de variatie
Cu = F(osW) 51 ¢, = f(o;W).
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Rezumat

Dezvoltarea rapida si masiva a populatiei urbane a impus cresterea zonelor de teren construibil. Acest lucru
implica realizarea constructiilor pe amplasamente ce prezinta terenuri dificile de fundare, amplasamente care
in trecut erau evitate. Atunci cand nu este posibila fundarea directd a constructiilor, se alege de obicei solutia
fundarii de adancime, pe piloti. O alternativa viabila la fundatiile pe piloti, din punct de vedere economic si
al factorului de sigurantd, il reprezinta imbundtatirea in adancime cu coloane vibro-indesate din material

granular.

1. INTRODUCERE

O alternativa viabild din punct de vedere economic
si al factorului de sigurantd o reprezintd
imbunatatirea, Tn adancime, a terenurilor slabe de
fundare cu coloane vibro-indesate din material
granular. La noi in tard primele studii si lucrari s-
au realizat In jurul anilor 1970, studii ce s-au
concretizat in norma tehnica C29-19977 -
Normativ privind Tmbunatarirea terenurilor de
fundare slabe prin procedee mecanice, norma
revizuita n anul 1985, pastrandu-si aceasta forma
pana astazi.

2. TEORII DE CALCUL

Normativul C29-1985 (INCERC, 1987) stipuleazi
ca o crestere a capacitatii portante a terenului slab
de fundare se realizeazd prin scaderea porozitatii
medii initiale a terenului n; la o porozitate finala ny
ce se poate obtine pentru pamantul respectiv
la cca. 35%;
in Europa, cea mai des intdlniti teorie pentru

determinarea  caracteristicilor ~mecanice ale
terenului imbunatatit cu coloane vibro-indesate
din material granular este teoria elaborata de catre
Heinz J. Priebe (Keller Geotehnica). Teoria
prezinta calculul necesar pentru stabilirea :

- parametrilor rezistentei la forfecare;

- tasarii fundatiilor izolate si continue fundate
pe terenul de fundare Tmbunatatit;

Porozitatea finald ny se determina prin Incercari de
laborator. Functie de valoarea porozitatii medii si a
indicelui  porilor mediu aferenti terenului
imbunatatit se pot determina parametrii rezistentei
la forfecare conform STAS 8316-85.

O predimensionare a lucrarilor de imbunatatire
poate fi realizata pe baza diagramei din Anexa III a
normativului C29-1985, parcurgand urmatorii pasi:

- functie de porozitatea medie a terenului si de
necesitatea asigurarii unei porozitdti finale se
determind de pe grafic distanta intre axele
coloanelor;

- functiec de distanta | dintre coloane si
diametrul d al tubului se determind numarul de
coloane pe un m* de teren si volumul de balast
pentru un volum de un m’ de pamant supus
imbunatatirii;

- in diagrama, la stabilirea volumului necesar
de balast s-a considerat ca, se foloseste un balast cu
porozitatea de cca. 45% care prin vibrare trebuie
indesat astfel incat porozitatea lui finala sa ajunga

- capacitatii portante a fundatiilor izolate si
continue fundate pe terenul imbunatatit;

- potentialul de lichefiere al terenului
imbunatatit.

In cele ce urmeaza se prezintd modul de calcul
(H.J. Priebe,1995) -(Keller Geotehnica)-(H.J.
Priebe) pentru determinarea parametrilor @, ¢ si M
ai terenului de fundare imbunatatit cu coloane
vibro-indesate din material granular.
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Datoritd complexitatii  sistemul compozit
pamant — coloane urmaitoarele ipoteze trebuie
adoptate:

- coloanele sunt fundate pe un strat de teren
practic incompresibil;

- materialul granular din componenta
coloanelor este incompresibil;

- greutatile volumice ale materialului
granular si a terenului natural se neglijeaza.

Modelul de calcul produce rezultate mai mult
sau mai putin apropiate de comportamentul real al
sistemului compozit, doar in cazul in care se
considerd ca o arie de incarcare infinitd este
pozitionatd pe o retea infinitd de coloane din
material granular. In acest caz modelul de calcul
se rezuma la o celuld de arie A alcatuitad dintr-o
coloand granulard de diametru A, si pamantul din
jurul acesteia.
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Figura 1. Grafic Anexa III din C29-1985

Etapele de calcul ai parametrilor ¢, ¢ si M ai
terenului de fundare Tmbunatatit cu coloane vibro-
indesate din material granular sunt urmatoarele:

- determinarea factorului de imbunatatire no;
- determinarea factorului de imbunatatire nj;
- determinarea factorului de proportionalitate
m';
- determinarea parametrilor ¢, ¢ si M.
Factorul de imbunatatire ny se determina in

ipoteza ca materialul granular se foarfeca inca din

timpul punerii in operd in timp ce terenul din jur
prezintd o reactie elastica rezultand :

5 %

no =1+T' AC
ke (1%
unde :

- A —suprafata unui ochi al retelei de coloane;

- Ac — suprafata unei coloane;

- @ —unghiul de frecare al materialului granular
din coloana

- coeficientul Impingerii active datorat
materialului granular

KaC =t92[45°—&j ()
2
A - aria unei coloane
& . A
@ & & &
% |
@ 7 & @&
% N,

A- aria unui ochi de retea
Figura 2. Retele trianghiulare si dreptunghiulare de
dispunere a coloanelor (A.L.T.E.A.&Geostrudio 200)

Factorul n, se poate determina si pe baza
graficului prezentat in figura 3. Pentru a lua in
calcul faptul ca materialul granular din
componenta coloanelor nu este incompresibil, asa
cum s-a considerat in prima faza, se determina
factorul de imbunatatire n; pe baza urmatoarei
relatii:

— 0,5+f[,us,A:J
A
15 -1

n = — 3)
A
Kac'f(:us’AXJ
un_de:
Ao L A A
A A (AJ()’ A(&j (ch Lo
7_|_A -
A A A )
(ij _ 4Ky (n-2)+5
AT (K )
. {4-Kac-(n0—2)+5}2+16-Kac-(nO—l) "
4K, -1 4K, -1

Factorul n; se poate determina si pe baza
graficelor de la figurile 3 si 4, parcurgand
urmatoarele etape:
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- folosind raportul Mc/M si graficul de mai
sus se determind valoarea factorului de corectie

A(A/A)
- se corecteaza raportul initial al ariilor
(A/A) = A/ A +A(A] Ac) (7)

- folosind raportul corectat al ariilor si
graficul din Figura 3 se determina valoarea
factorului n;.
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Figura 3. Grafic pentru determinarea factorului ng
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Figura 4. Grafic pentru determinarea A(A/Ac)

2.1. Determinarea parametrilor rezistengei la
forfecare a pamantului imbunatarit

Introducerea materialului granular in terenul de
fundare 1i conferd acestuia o comportare foarte
buna la forfecare. Acest lucru este pus in evidenta
de modul de lucru al coloanelor, care sub
suprasarcind cedeazd doar in momentul in care
toatd suprasarcina a fost transferatd catre
coloanele din jur. Astfel , terenul compozit
cedeazd doar in momentul in care capacitatea
portanta a fost depasita in toate coloanele
granulare.

Pentru a lua 1n calcul acest mod de lucru se
introduce in calcul un factor de proportionalitate
m'=(n;-1)/n, (8)
Pe baza factorului de proportionalitate se
determind urmatorii parametrii geotehnici:

- unghiul de frecare interna al pamantului
compozit:

tgp=m"tgpc +(1-m')-gg, ©)
- coeziunea pamantului compozit:
c'=(1-m')-c (10)
- modulul edometric al pamantului compozit:
M'=n-M (11)
unde :
- @. — unghiul de frecare internd a

materialului granular din coloane;

- ¢, — unghiul de frecare interna a terenului de
fundare;

- ¢ — coeziunea terenului de fundare;

- M — modulul edometric al terenului de
fundare.

3. STUDIU DE CAZ

Pe un amplasament din zona sudica a Moldovei se
doreste realizarea unei cladiri de birouri cu un
regim de inaltime S+P+5E. In cadrul lucrarilor de
cercetare geotehnicad s-a intdlnit o stratificatie
neuniformd cu caracteristicile fizico-mecanice
prezentate in Tabelul 1. Deoarece fundarea directa
in stratul de praf argilos moale nu este posibila s-a
luat in considerare imbunatatirea terenului de
fundare prin intermediul coloanelor granulare
vibro-indesate racordate la partea superioara
printr-o perni de uniformizare din balast. n cele
ce urmeaza se prezintd valorile parametrilor
geotehnici imbunatatiti ai terenului de fundare,
valori determinate conform teoriei Priebe.

S-a luat in calcul realizarea unei retele de
coloane dispuse la o distanta interax de 1,50m pe
cele doud directii, coloane realizate din balast cu
un unghi de frecare internd de minim 40°. Pentru
valorile de proiectare s-a aplicat un factor partial
de rezistenta M, =1,25 pentru unghiul de frecare
interioard si M, =1,40 pentru coeziunea nedrenata.
Rezultatele calculelor sunt prezentate in Tabelul
2.

4. CONCLUZII

Pe baza rezultatelor prezentate in tabelul 2 se pot
trage urmatoarele concluzii:

- valoarea unghiului de frecare interna al
pamantului Imbunatatit creste in unele cazuri si cu
procente apropiate de 800%;

- coeziunea scade si cu procente apropiate de
70-80%;

- pilotii de balast compactat pot fi considerati
piloti de frictiune;

- este obligatorie verificarea imbunatatirii
realizate prin incercari in situ prin realizarea de
incercari de penetrare dinamica cu con. Incercarile
se vor realiza in terenul natural, in terenul dintre
piloti si in pilotii de balast.
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Tabelul 1. Caracteristicile fizico-mecanice ale terenului de fundare

Denumire strat Cota fata de foraj | Grosime strat le | Mas e ¢
[m] [m] [-] | [kPa] | [°] | [kPa]
Umpluturd eterogena de pamant 1 1 - - - -
Nisip prafos plastic consistent la vartos 4 3 0.8 | 7642 | 15| 20
Praf argilos plastic moale 5 1 0.45 4037 | 8 10
Praf plastic curgator 6 1 0.15] 2595 | 3 5
Praf argilos plastic consistent 7 1 0.56 | 5479 | 8 10
Argila plastic vartoasa 8 1 0.84 | 7642 | 9 40
Praf argilos plastic moale 9 1 0.5 | 5479 | 10| 15
Nisip prafos cu indesare medie 12 3 - 16921 120] 10
Nivelul apei subterane este situat la cota 4,5m fata de cota forajului.
Tabel 2. Valorile parametrilor rezistentei la forfecare a pamantului imbunatatit
Lungi-
Nr Denumire me Grosi | Cota
) strat pilot -me | inf D.i n n, m' Bl | g™ | Mg
Crt [m] | [m] | [m] | [m] | [-] [-] [-] [’] | [kPa] | [MPa]
1 | Nisip prafos 1 4 0.65 | 1.82 | 1.77 | 043 | 22.43 | 8.09 [ 13.891
1 5 0.80 | 2.36 | 2.27 | 0.56 | 23.02 | 3.15 [ 9.513
Pachet de 1 6 1090 | 286|273 |063| 2380 | 1.31 | 7.409
praf argilos 5 1 7 1075 [ 215|207 | 052 | 2188 | 3.45 | 11.796
plastic moale S
si argild 0 1 8 0.65 | 1.82 | 1.77 | 0.43 | 19.95 | 16.17 | 13.891
moale 1 9 0.75 | 2.15 | 2.07 | 0.52 | 22.56 | 5.17 | 11.796
2 1 10 0.65 | 1.82 | 1.77 | 0.44 | 24.55 | 4.03 | 12.580
3 | Nisip prafos 1 11 0.65 | 1.82 | 1.77 | 0.44 | 24.55 | 4.03 | 12.580
BIBLIOGRAFIE Determinarea  parametrilor ~ geotehnici  ai
pamantului Tmbunatatit prin procedeul de vibro-
C29-1985 — Normativ privind imbunatatirea indesare cu coloane din material granular, Keller

terenurilor de fundare
mecanice, INCERC, 1987;

slabe prin procedee

Design of vibro replacement. The application of
Priebe’s method to extremely soft soils, “floating”
foundations and proof against slope or
embankment failure, H.J. Priebe, B. Bodenteich,
Technical paper 12-66E;

DETERMINATION OF SHEAR RESISTANCE PARAMETERS OF SOIL

WITH VIBRO-REPLACEMENT COLUMNS

Abstract

Geotehnica;

Geotehnica si fundatii, M. Paunescu, V. Pop, T.
Silion, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti;

Ground improvement using the vibro-stone
column technique, A. Kosho,
A.L.T.E.A.&Geostudio 200;

The design of vibro replacement, H.J. Priebe,
Technical paper GT 07-13E;

IMPROVED

The massive and rapid development of urban population require a growth of areas with developable land.
This involves building on sites with weak subsoil, locations that previously were avoided. When surface
foundations can not be used, typical deep pile foundations are used. An alternative to deep pile foundations,
considering the safety factor and economics, is the use of vibro replacement columns i.e. granular columns.

32



Revista Romana de Geotehnica si Fundatii - Nr.1/ 2014
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Rezumat

Lucrarea 1si propune sa prezinte solutia de fundare pentru o structurd metalica de sustinere a unor conducte
peste raul Arges. Datorita eroziunii malurilor in zona traversarii de conducte, vechea structura de sustinere a
acestora, precum si fundatiile existente ale acesteia, au necesitat o modificare radicala. In cadrul proiectului
s-au realizat doua noi pile, iar structura metalicd de sustinere sub forma unei grinzi metalice triunghiulare cu
zibrele a fost suplimentati cu doua arce executate din teava cu o deschidere de circa 95,00 m. in lucrare se
prezintd solutia de fundare si calculele efectuate pentru dimensionarea acesteia. De asemenea, sunt
prezentate aspecte din timpul executarii lucrarilor de reabilitare a structurii de sustinere a conductelor.

1. INTRODUCERE Fenomenul de eroziune al malurilor prezinta

un pericol major, avand in vedere prabusirea unui

Lucrarea prezintd proiectul de realizare a solutiei pod rutier aflat in aval, la circa 500 m, care s-a
de fundare pentru pilele de sustinere a unei prabusit datorita eroziunii malurilor (Figura 2).

structuri metalice care traverseaza raul Arges.
Structura metalicd are drept scop sustinerea unor
conducte care transportd produse petroliere.

Datorita eroziunii malurilor, una din pilele de
sustinere a structurii metalice a ajuns in pericol de
prabusire. Traversarea peste raul Arges se gaseste
in zona intersectiei dintre raul Arges si DJ 703B
(Figura 1).

Figur 1. Plan de situatie a ampasamentului traversarii Figura 2. Pila podului prgit
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Solutia de fundare a pilelor existente ale
traversarii constd in chesoane circulare conduse in
adancime, pana la adancimea de circa -10,00 m.
Datorita eroziunii malului sting in zona unei curbe
convexe, fundatia de tip cheson a fost dezvelita pe
o inaltime de circa 4,00 m, producandu-se si o
fisurare-rupere 1n sectiunea transversala a elevatiei
pilei (Figura 3).

g = o

Figura 3. Pila nr. 4 erodati si fisurata

In aceste conditii, datorita riscului major de
prabusire a pilei nr. 4 s-a luat in considerare
necesitatea reabilitarii structurii de rezistenta,
inclusiv a fundatiilor traversarii conductelor peste
raul Arges.

2. SOLUTIA DE REABILITARE A
STRUCTURII

Pentru a se elimina riscul prabusirii pilei, respectiv
cel al cedarii intregii structuri s-a ales ca solutie de
reabilitare executarea a doua pile suplimentare
amplasate la distante mai mari de malurile raului
Arges si demolarea pilelor 4 si 5 aflate in imediata
vecindtate a albiei. Cele doud noi pile 4* si 5 sunt
amplasate la o distantd de circa 95,00 m una fata
de cealalta.

PILA 4

PLA4
RAUL ARGES

; . PILAS

PILA 5

Figura 4. Plan amplasare pile

In acest fel, deschiderea initiald de circa
51,00 m a crescut la aproximativ 95,00 m.
Datorita acestui fapt, a trebuit sa fie modificata

si structura metalicdi de sustinere a
conductelor.

Structura  initiala de  sustinere a
conductelor era alcatuitd dintr-o grinda

metalici spatiald cu sectiune triunghiulara. in
plus, existd doud conducte amplasate lateral
fata de pilele traversarii care sunt sustinute cu
un sistem de cabluri.

Proiectul de modificare a structurii
metalice de sustinere a conductelor a fost
elaborat de S.C. F D GAMA PLOIESTI S.R.L.
sub coordonarea Domnului Conf. dr. ing.
Gheorghe DUMITRU (Proiect, 2013).

Avand 1n vedere deschiderea de circa 95,00 m
intre cele doud noi pile, structura metalica de
sustinere a conductelor a fost suplimentatd cu doua
arce de cerc executate din teava metalicd de care
au fost suspendate cu tiranti conductele si structura
metalica alcatuitd din grinda triunghiulara.

3. SOLUTIA DE FUNDARE PENTRU
NOILE PILE

Solutia de fundare pentru noile pile (pila nr. 4’ si
5’) consta dintr-un numar de sase piloti cu
diametrul de 1,20 m dispusi sub un radier pe care
descarca doi stilpi cu dimensiunile in plan de
2,40 m x 2,00 m si o inadltime de 4,30 m, care
preiau la randul lor incarcarea din cele doua arce
metalice (Figura 5).

In zona centrald a radierului este amplasati
pila de sustinere a structurii metalice existente.

Figura 5. Solutia de fundare propusa pentru pilele nr. 4’
sis’
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Calculul de dimensionare a elementelor
structurale care alcatuiesc solutia de fundare s-a
efectuat prin Metoda Elementului Finit (M.E.F.),
modelandu-se cele trei componente principale —
piloti, radier si stalpi de sustinere (Figura 6).

Figura 6. Modelarea structurii sistemului de fundare in
3D

Pilotii au fost modelati numai pana la
adancimea de incastrare conform Normativului NP
123-2008 privind proiectarea geotehnicd a
fundatiilor pe piloti (Normativ NP 123, 2008).
Aceastd adancime de incastrare a fost considerata
ca fiind egala cu de trei ori diametrul pilotilor.

Calculul static al structurii a permis obtinerea
starii de eforturi din elementele componente ale
structurii. In figura 7 sunt prezentate momentele
incovoietoare din elementele liniare ale structurii,
piloti si stalpi de sustinere, pentru una din
combinatiile de incdrcari transmise de elementele
suprastructurii.

=

4628,

-EJHN
Figura 7. Diagrama de momente incovoietoare in
elementele liniare ale structurii

In urma calculului prin M.E.F. s-au obtinut
eforturile din stalpii din beton armat care au permis
calculul necesarului de armitura din stalpi. In
figura 8 este prezentat rezultatul calculului de
stabilire a cantitatii de armaturd din stalpii de
sustinere a arcelor metalice.

40232

2000

2400

Figura 8. Calculul de stabilire a cantitatii necesare de
armaturd din stalpi

Calculul de dimensionare a armaturii din
radier s-a efectuat pe baza momentelor de
incovoiere, mx, my si mxy obtinute In urma
calculul eforturilor prin M.E.F. efectuate pe
modelul de discretizare prezentat anterior.

In figura 9, spre exemplificare este
prezentatd diagrama de momente de
incovoiere mx pentru una din ipotezele de
incdrcare considerate in calcul.

F615
[EF]

e 1372
318
= 1902
3289
5076
6663
850
5836

Figura 9. Diagrama de momente incovoietoare mx

35



Revista Romana de Geotehnica si Fundatii - Nr.1/ 2014

Pilotii s-au executat in doud grupuri de cate
trei piloti, dispuse in zona de incastrare a stalpilor
de sustinere a arcelor metalice. Aceastd dispunere a
fost conditionatd de prezenta grinzii metalice
triunghiulare prezente in lungul axei traversarii
care nu a permis accesul instalatiei de forare pentru
executarea pilotilor sub structura metalica
existentd. Pilotii s-au dimensionat conform
Normativului 123-2008 in functie de stratificatia
terenului din amplasament. Calculul de capacitate
portanta a pilotilor este prezentat in figura 10.

Variatia umidititii i a limitelor
de plasticitate cu
adéncimealConsistency limits
wvariation with depth
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Figura 10. Calculul de capacitate portanta a pilotilor

Acest calcul s-a efectuat in functie de
stratificatia terenului din amplasament si in functie
de valorile caracteristice ale presiunii pe baza, qux
si de valorile caracteristice a rezistentei de frecare
laterald qgix dintre fisa pilotului si terenul de
fundare (Smith, 2012).

4. ASPECTE DIN TIMPUL
EXECUTIEI SISTEMULUI DE
FUNDARE

Pentru executarea pilotilor s-a utilizat o instalatie
de forat de tip Casagrande B 250 XP. Instalatia de
forat permite executarea unor piloti cu diametrul
de maxim 2500 mm si pand la o adancime de
maxim 78 m (Figura 11).

s ' ;' _r.?j_!_'?; R . : . . !
it E ;4&:3-' Uil Y & » ¢ .
Figura 11. Instalatie de forat tip Casagrande B 250 XP

Radierul general amplasat pe cele doua grupe
de piloti are o dimensiune in plan de 8,00 m x
16,50 m si o grosime de 2,00 m. In figura 12 este
prezentata carcasa de armatura din radierul general
din beton armat.

Figura 12. Carcasa de armturd a radierului general
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Avand in vedere grosimea de 2,00 m a
radierului si volumul mare de beton inclus, de circa
260 m’, a fost necesari elaborarea unei fise
tehnologice de turnare a betonului conform
prescriptiilor din Normativul NE 012-2-2010
intitulat Normativ pentru producerea si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat (Normativ NE 012-2-2010, 2010).

Dupa turnarea radierului pentru a se obtine o
continuitate corespunzatoare a suprastructurii din
beton armat s-a procedat la buciardarea betonului
turnat in blocul radierului general in perimetrele
ocupate de cei trei stalpi de sustinere a structurii
metalice (Figura 13).

: B N EBA 4
Figura 13. Suprafata de beton buciardata in perimetrul
sectiunilor transversale ale stalpilor

Stalpii de sustinere a reazemelor arcelor
metalice din teava s-au turnat intr-o singura etapa,
in figura 14 fiind prezentatd carcasa de armaturd a
unuia din stalpi inainte de cofrare.

Figura 14. Carcasa de armatura a unui stalp de us@inere

In cazul stalpului central al sistemului de
sustinere a grinzii spatiale metalice cu sectiune
triunghiulara, acesta s-a turnat in etape, utilizandu-
se un cofraj metalic prezentat in figura 15 care a
permis realizarea sectiunii compuse formata dintr-
un dreptunghi si doud semicercuri.

= ' %

Figura 15. Stalp central in timpul ex!ecu;iei

Dupa executia stalpilor centrali ai pilelor
4’ s1 5°, precum si dupd montarea arcelor din
teava metalica s-a realizat transferul incarcarii
provenind din structura metalicd spatiala
triunghiulard, de la pilele 4 si 5 la noile pile 4’
si 5°, montandu-se tirantii de legdturd dintre
cele doud noi arce si structura metalica spatiala
triunghiulard. Urmatoarea operatie a constat In
demolarea elevatiilor pilelor 4 si 5 prin
sectionarea in plan orizontal cu un dispozitiv
mecanic prevazut cu un cablu cu pastile
diamantate. In figura 15 este prezentatd atat
structura metalicd reabilitatd cat si noua
structura de sustinere a conductelor peste albia
raului Arges, executatd din cele doud arce de
cerc.

Figura 16. Vechea si noua structura metalica
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5. CONCLUZII Prin lucrarile executate, respectiv prin
indepartarea pilelor de sustinere a traversarii
Reabilitarea structurii de sustinere a conductelor de conductelor peste raul Arges, este preintampinat
traversare peste raul Arges s-a dovedit o lucrare riscul unor fenomene similare la structura metalica
foarte utila si executatd intr-un moment propice. de sustinere a conductelor.
Revenind la aspectul prezentat in figura 2 cu
podul rutier ale carui fundatii au fost erodate de BIBLIOGRAFIE

apele raului Arges, in perioada de executie a
lucrarilor prezentate in prezentul articol, s-a produs
prabusirea definitivd a unei pile afectata de
fenomenele de eroziune. Astfel, s-a ajuns in
situatia prezentata in figura 17.

Normativ. NP 123 [2008] ,,Normativ privind
proiectarea geotehnica a fundatiilor pe piloti”.

Normativ NE 012-2-2010 [2010] Normativ pentru
producerea si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat”.

Proiect S.C. F D GAMA PLOIESTI S.R.L.
Coordonator: Conf. dr. ing. Gheorghe DUMITRU

Smith 1. [2012] ,,Smith’s Elements of Soil
Mechanics” Blackwell Publishing House, 8"
Edition, Scotland, pp. 361-365.

o -,.;—f*;s"ié;' 2 -
Figura 17. Pod rutier prabusit in albia raului Arges

PILE FOUNDATION SOLUTION FOR A PIPELINE CROSSING OVER ARGES RIVER
Abstract

The paper presents the foundation solution for a metallic structure for sustaining pipeline over Arges River.
Due to banks erosion in the area of pipeline crossing, the old sustaining structure of the pipeline and also its
existing foundations required to go into a melting pot. The project consisted in the realization of two new
piers and the metallic structure in shape of a triangular metallic beam was supplemented with two pipe
arches with an opening of approximately 95.00 m. In the paper is presented the foundation solution and the
calculus regarding its dimensioning. Also are presented aspects during the refurbishment works for the
sustaining structure of the pipeline.
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Rezumat

Realizarea unor cladiri Tnalte care transmit terenului de fundare incércari prin intermediul unui radier general
are drept consecintd formarea unor zone active extinse relativ mult in adancime. Aceste zone active conduc
si la aparitia unor tasiri semnificative. in cazul in care in imediata lor vecinitate se vor realiza cladiri
similare, suprapunerea zonelor active va duce la aparitia unor tasari diferentiate atat pentru cladirea existenta
cat si pentru noua cladire in curs de executie. Aceste tasdri diferentiate pot duce la inclinarea cladirii
existente cat si a noii cladiri. Pentru a se elimina sau cel putin pentru a reduce acest risc, in prezenta lucrare
se analizeaza varianta executiei unei noi cladiri prin realizarea unui sistem de fundare pe piloti. In acest fel,
se asigurd o decalare pe verticald a zonelor active de sub cele doua cladiri, ceea ce poate reduce efectul

negativ al interactiunii zonelor active de sub ambele cladirilor.

1. INTRODUCERE

Calculul de dimensionare a fundatiilor constd in
doud etape. Prima etapa constd 1in analiza
capacitatii portante a sistemului de fundare pentru
o singurd cladire, iar cea de-a doua etapa consta in
calculul presiunilor transmise terenului de fundare
de catre un complex de trei cladiri cu regim de
inaltime diferit.

Analiza tasarii sistemului de fundare consta de
asemenea in doud etape. In primul rand, trebuie
determinatda prin calcul valoarea tasarii noii
constructii imediat dupa executia acesteia. In al
doilea rand, trebuie luata in considerare evolutia in
timp a tasarii.

Pentru pamanturile necoezive permeabile,
tasarea se incheie simultan cu executia
constructiei. In cazul fundatiilor realizate fin
pamanturi coezive, tasarea constructiei continud
pentru o perioada mai lunga sau mai scurtd de timp
dupd terminarea constructiei, in functie de evolutia
fenomenului de consolidare care constd 1in

disiparea presiunii apei din porii pamantului care
depinde de permeabilitatea pamantului.

Cand un pamant este solicitat la eforturi de
compresiune datorate incarcarii transmise de catre
talpa fundatiei, deformatiile acestuia se pot imparti
in trei tipuri: deformatii elastice, deformatii
datorate fenomenului de consolidare primara si
deformatii datorate fenomenului de consolidare
secundara (Smith, 2012).

Deformatia elastica reprezintd tasarea pe
verticald a fundatiei imediat dupd aplicarea
incarcarii. Aceastd deformatie apare in principal
datoritd eliminarii gazelor din porii pamantului si
datorita reorientdrii  particulelor solide ale
pamantului.

Deformatia  datoratda  fenomenului  de
consolidare primara este reprezentata de efectul de
disipare a presiunii hidrostatice in exces produsa
de fundatie in pamanturile saturate. Presiunea
hidrostatica se va disipa lent, in timp, simultan cu
eliminarea graduald a apei din porii paméantului.
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Deformatia  datorata  fenomenului  de
consolidare secundara reprezintd deformatia
generata de un fenomen de curgere plastica care se
manifesta la nivelul apei legata fizic de particulele
solide de argila.

Tasarea unei constructii se produce in
principal datorita efectului deformatiei datorate
fenomenului de consolidare primara, reprezentand
aproximativ 50 % ... 60 % din tasarea totald a
sistemului de fundare.

Acest articol prezintd rezultatele calculului
privind evolutia in timp a tasérii unui complex
alcatuit din trei cladiri, cladirile fiind executate
succesiv, 1n diferite perioade de timp.

Doua dintre cladirile complexului au un regim
de Tnaltime de S+P+11E+Er, iar cea de-a treia
cladire are un regim de inaltime S+P+1E.

Datorita faptului ca cele trei cladiri vor fi
executate succesiv, va apdrea O suprapunere a
zonelor lor active generate in teren de presiunile
transmise de catre fiecare constructie prin
intermediul  fundatiilor. Solutia de fundare
preconizatd pentru cele trei cladiri o constituie
executarea a cate unui radier general sub fiecare
cladire.

Building

2
S%P+1

Figura 1. Plan de situatie a complexului de cladiri

Consecinta acestei suprapuneri a zonelor
active ale cladirilor va consta in aceea ca procesul
de tasare a cladirii executatd anterior va fi
reactivat, ducand la o crestere semnificativa a
tasarii finale a complexului de cladiri.

2. TASAREA FUNDATIILOR

Pentru cladirile care compun complexul (Figura 1)
trebuie luatd in considerare evolutia in timp a
tasarii acestora.

In afara de evolutia normali a deformatiei
datorate fenomenului de consolidare primara, va
aparea o crestere suplimentara a eforturilor in
terenul de fundare de sub cladirea executatd
anterior odata cu executarea celei de-a doua cladiri
inalte cu regim de inaltime S+P+11E+Er. Acest
fapt va duce la o tasare diferentiatd a primei cladiri
executate.

Tasarea fundatiilor are doud componente
(Bowles, 1997). In cazul pamanturilor argiloase
incarcate rapid, va apdrea o tasare imediata
datorata deformatiei elastice a straturilor de
pamant. Simultan, in masa de pamant va apérea o
presiune in exces a apei din pori.

Tasarea pamantului sub fundatie va continua
prin eliminarea gradualda a apei din porii
pamantului, rezultdind o schimbare de volum care
este dependentd de timp. Aceastd schimbare de
volum va avea drept consecintd o tasare a fundatiei
care va continua pana cand presiunea apei din pori
va ajunge la zero.

Tasarea  elasticdi  datoratd  reasezdrii
particulelor solide a fost definitd de catre K.
Terzaghi (1943) care a propus o relatie de calcul a
tasdrii unei fundatii datoratd deformatiei elastice
care are loc imediat dupa aplicarea Incarcarii
(Terzaghi, 1943). Valoarea tasarii elastice, definita
de K. Terzaghi ca fiind tasarea initiald, se
calculeaza cu relatia (1):

.B-(1—-u?)-N
py = L (1)
in care:

p — presiunea de contact;

B — latimea talpii fundatiei;

u — coeficientul lui Poisson;

N, — coeficient functie de raportul L/B;

E — modulul de elasticitate al pamantului.

Tasarea calculatd cu relatia (1) reprezinta
tasarea imediatd a unei fundatii rectangulare
flexibile.

Valoarea tasarii datorate deformatiei elastice
calculatd pentru prima cladire executatd a fost de
p; = 10,8 cm.

A doua componentad a tasdrii unei fundatii
definitd ca o deformatie datoratd eliminarii apei
sub presiune din porii pamantului reprezintd
tasarea generatd de fenomenul de consolidare
primarda. Tasarea datoratd consolidarii primare
apare In timp, Intr-o perioada mai lungad sau mai
scurta de timp, depinzdnd de permeabilitatea
stratului de pamant argilos saturat.

In acest timp, presiunea apei din pori se va
disipa si apa in exces va fi eliminatd. Din cauza ca
volumul porilor, ocupat in prealabil de apa
eliminatd, este comprimat, tasarea datorata
fenomenului de consolidare primara este generata
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de reducerea volumului porilor pamantului din
terenul de fundare.

Tasarea datorata fenomenului de consolidare
primara este calculata cu relatia:

pc:l’l'fOHmv'Ao-l'd (2)
in care:

U — coeficient de tasare;

m, — coeficient de compresibilitate volumica;

Aoy — variatia efortului unitar principal
datorita incarcarii transmise terenului de catre talpa
fundatiei;

d — grosimea stratului de pamant compresibil
supus fenomenului de consolidare.

Tasarea datorata fenomenului de consolidare
primard a fost calculatd pentru conditiile din
amplasament (dimensiuni ale fundatiei, presiuni
transmise si caracteristicile pamantului) si a avut o
valoare de p. = 8,25 cm.

Tasarea totald a cladirii trebuie calculatd cu
relatia:

P =pi+tpPc 3)
in care:

p; - tasarea datorata deformatiei elastice;

p. - tasarea datoratd fenomenului de

consolidare primara.

Tasarea totala a primei cladiri a fost estimata
prin insumarea celor doud componente ale tasarii
elastice si a tasarii datorate fenomenului de
consolidare primard si are o valoare de
p=p;+p:.=108+8,25=19,05 cm.

Tasarea probabila a primei cladiri, calculata
conform Normativului NP 112-04 (Normativ
NP112-04, 2004) a rezultat ca fiind de 16,91 cm.
Aceastd valoare este relativ apropiata de valoarea
tasdrii totale calculatd anterior ca si suma a tasarii
datorate deformatiei elastice si a tasarii datorate
fenomenului de consolidare primara a terenului de
fundare, conform teoriei elaborate de K. Terzaghi.

3. METODA ELEMENTULUI
(M.E.F.)

FINIT

In prezent Metoda Elementului Finit (M.E.F.) este
una din metodele de calcul cele mai raspandite din
zilele noastre care permite analiza comportarii unui
sistem de fundare complex impreuna cu terenul de
fundare. In Mecanica Pamanturilor, M.E.F. alaturi
de Metoda Diferentelor Finite este considerata ca
una dintre procedurile numerice cu cea mai mare
aplicabilitate pentru solutionarea unor probleme
specifice de infrastructura a constructiilor.

Existd si un numdr mare de programe de
calcul care permit modelarea interactiunii dintre
sistemele de fundare si terenul de fundare atat
printr-un calcul plan (2D) cat si a unor structuri
spatiale (3D). Dintre aceste programe de calcul

amintim, PLAXIS, ABAQUS, CRISP, SIGMA,
etc.

Programele de calcul prin M.E.F. care pot
rezolva problemele de interactiune dintre structura
si terenul de fundare au drept scop analiza
deformatiilor si a stabilitatii maselor de pamant in
cazul problemelor care pot aparea in ingineria
geotehnica.  Aplicatiile  geotehnice  necesita
constituirea de modele care sia simuleze
comportarea neliniara a pamantului si  de
asemenea, evolutia in timp a fenomenului de
consolidare a pamanturilor.

In plus, deoarece pamantul este un material
constituit din mai multe faze, sunt necesare mai
multe proceduri speciale in cazul modelarii
efectului presiunii hidrostatice si a efectului
presiunii apei din porii paméantului.

Programele de calcul sunt concepute ca fiind
compuse din module de calcul, fiecare modul
avand un scop specific. Astfel, primul modul
defineste modelului de calcul prin dimensiuni
geometrice, prin conditii de margine, prin
incdrcari, prin proprietitile materialelor etc. In
general, cel de-al doilea modul este reprezentat de
calculul propriu-zis. A treia parte a acestor
programe de calcul este reprezentatd de modulul de
procesare a datelor obtinute in urma calculului si a
reprezentarii grafice a rezultatelor obtinute.

Programele de calcul prin M.E.F. permit
discretizarea automatd 1n elemente finite a
structurilor modelate. Aceastd discretizare 1in
elemente finite permite o indesire globald sau
locala a discretizarii In punctele in care pot aparea
eforturi mari sau in punctele In care este necesarad o
analizd mai detaliata a eforturilor si deformatiilor.
In cazul structurilor mai complexe, discretizarea in
elemente finite poate contine mii de elemente
finite.

Pentru o mai mare eficientd in modelarea unor
astfel de structuri, programele de calcul contin
module de calcul a unor elemente de infrastructura
ca de exemplu, grinzi, geogrile, ancore, elemente
de interfata etc. care permit introducerea in calcul a
oricarui element de infrastructura.

Cel mai utilizat model de calcul in ceea ce
priveste comportarea terenului de fundare sub
incarcari este modelul Mohr-Coulomb. Programele
de calcul prin M.E.F. oferda in plus si modele
pentru cazul comportarii elastico-plastice a
pamanturilor.

Pentru o analiza detaliatd privind comportarea
argilelor consolidate moi, luand in considerare
variatia deformatiilor versus variatia incarcarilor,
este utilizat modelul de calcul Cam-Clay. Acest
model de calcul este denumit si ,,modelul
pamanturilor moi”.
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O versiune imbunatatitd a acestui model
contine de asemenea si analiza fenomenului de
curgere lentd, caracteristic fenomenului de
consolidare secundard. Pentru pamanturi ,mai
rigide”, care apartin  categoriei  argilelor
supraconsolidate si a nisipurilor se poate utiliza
modelul denumit “model hiperbolic”. Luand in
considerare importanta apei in pamanturi, respectiv
a presiunii apei din porii paméantului, programele
de calcul prin M.E.F. permit de asemenea,
modelarea efectului presiunii apei din porii
pamantului.

Rezultatele calculului permit determinarea
valorilor Incarcarii maxime de rupere, precum si a
mecanismului de cedare. Posibilitatea de modelare
a etapelor de executie a unei structuri complexe
este foarte importantd deoarece permite observarea
evolutiei si modificarilor starii de eforturi, precum
si a deformatiilor structurii pentru fiecare etapa de
executie in parte.

Modulul de procesare a programelor de calcul
prin M.E.F. asigurd, in general o foarte buna
calitate In reprezentarea datelor obtinute In urma
calculului, permitand extragerea rezultatelor sub
forma de tabel sau sub forma unor reprezentari
grafice sugestive. Graficele colorate si tabelele pot
fi transmise direct unei imprimante sau se pot
importa direct in alte programe ca de exemplu, in
Microsoft Excel, Microsoft Office etc.

Rezultatele grafice ale deplasarilor pot fi
vizualizate sub forma de structura deformata,
deplasari totale sau deformatii diferentiale. De
asemenea, toate deplasdrile si eforturile pot fi
vizualizate sub forma de sageti, linii de contur si
zone colorate.

In aceste programe de calcul se pot defini
sectiuni 1n orice directie este dorita, permitandu-se
astfel vizualizarea variatiei deplasdrilor sau a
eforturilor de-a lungul acestora. Un instrument
specific este utilizat pentru desenarea curbelor de
incarcare-deplasare, a traiectoriei eforturilor sau a
diagramelor de efort-deplasare. In mod particular,
observarea traiectoriei eforturilor asigurda o mai
buna cunoastere a comportarii terenului de fundare
in zonele de interes si reprezinta o analiza detaliata
a rezultatelor calculului efectuat.

4. ANALIZA TASARILOR COMPLEXU-
LUl DE CLADIRI PRIN METODA
ELEMENTULUI FINIT (M.E.F.)

Luand in considerare influenta reciproca a zonelor
active, in cazul executiei succesive a cladirilor, vor
rezulta tasari suplimentare ale cladirii executate
initial.

Avand in vedere cd pand in prezent s-a
executat numai prima cladire a complexului, in

continuare se va prezenta o analizd a evolutiei
tasarilor cladirilor complexului, urmand a se
propune o modificare a solutiei initiale de fundare
pentru cea de-a doua cladire inalta pentru a se evita
pe cat posibil aparitia unor tasari diferentiate
datorita influentei reciproce a suprapunerii zonelor
active ale celor doua radiere a cladirilor inalte.

Tindnd seama de faptul cd valoarea tasarii
primei cladiri este de aproximativ 20,0 cm, s-a
efectuat o analizd prin Metoda Elementului Finit
(M.E.F.) prin care sd se gaseasca o solutie de
fundare care sd duca la o reducere a valorilor
tasarilor diferentiate ale cladirilor inalte care se
influenteaza reciproc.

Figura 2 prezinta modelul de calcul 3D
folosind Metoda Elementului Finit (M.E.F.).

Radierul fundatiei este plasat la o adancime de
-3,00 m, iar stratificatia terenului cuprinsa intre
cotele de -3,00 m si pand la -7,00 m este compusa
dintr-un strat de nisip mare-mijlociu, cu un modul
de deformatie liniari de 18000 kN/m’. De la
aceastd adancime in jos urmeaza un strat de argila
prafoasd cu un modul de deformatie liniara de
8000 kN/m?. In modelul de calcul, acest ultim strat
a fost considerat pana la o adancime de -25,00 m.

Figura 2. Modelul de calcul 3D in M.E.F.

Deformatiile calculate sub o incarcare de 150
kN/m” aplicata la nivelul radierului fundatiei sunt
prezentate in figura 3.

Figura 3. Sectiune prin modelul 3D: distributia
deformatiilor in terenul de fundare

Datorita faptului ca urmatoarele doua cladiri
vor fi executate in imediata vecindtate a primei
cladiri, va apdrea o actiune defavorabila datorata
suprapunerii zonelor active ale cladirilor. Efectul
acestei actiuni constd in tasarea suplimentard
diferentiatd a primei cladiri, respectiv in inclinarea
suprastructurii acesteia.

Pentru complexul de cladiri distributia
eforturilor din terenul de fundare se va modifica
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calitativ si cantitativ. Astfel, valoarea maximad a
tasarii si de asemenea, valorile eforturilor se vor
deplasa din zona centrald a primei cladiri in
vecindtatea punctului de colt, punct comun celor
trei cladiri.

Figura 4 prezinta discretizarea 3D in elemente
finite a sistemului de fundare (radierul fundatiei si
peretii subsolului) pentru toate cele trei cladiri,
precum si a terenului de fundare.

Figura 4. Discretizarea in elemente finite a sistemului de
fundare pentru cele trei cladiri

In urma rulirii unui program de calcul prin
M.EF. s-a determinat distributia eforturilor in
terenul de fundare, precum si deformatiile,
respectiv tasarile radierelor cladirilor obtinute prin
calcul datoritd executdrii urmatoarelor doua cladiri
din amplasament (Figura 5).

Figura 5. Deformatia modelului de calcul 3D

Figura 6 prezintd distributia deformatiilor
terenului de fundare la nivelul cotei de fundare de
-3,00 m.
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Figura 6. Deformatiile terenului de fundare la cota de
-3,00 m

Se observd ca valoarea tasarii maxime
inregistrata in zona punctului comun al radierelor
celor trei cladiri este mai mare cu circa 30% decat
valoarea tasdrii Inregistrate in acelasi punct dupa
executarea primei cladiri. Aceasta crestere
suplimentara a eforturilor, respectiv a tasarii va

avea drept consecintd si o Inclinare a
suprastructurii cladirilor complexului.

Pentru o inaltime corespunzatoare unei cladiri
cu regim de S+P+11E+Er, aceastd deplasare pe
orizontald la ultimul nivel poate ajunge la circa
15,0 cm. Aceasta deviere de la verticald poate fi
deja observata cu ochiul liber, ceea ce reprezinta o
defectiune majora.

In aceste conditii, avand in vedere ci prima
cladire este deja in curs de executie, s-a propus ca
cea de-a doua clddire inaltd sd se execute In
varianta de fundare pe piloti (Figura 7). In acest fel
zona activa a acestei cladiri va fi deplasatd in
adancime, de la nivelul varfului pilotilor in jos,
evitdindu-se in acest fel suprapunerea zonelor

active ale celor doua cladiri inalte.
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Figura 7. Tasarea ambelor cladiri considerand un sistem
de fundare pe piloti pentru cea de-a doua cladire

Rezultatele calculului au pus in evidenta
faptul ca tasarea cladirii fundate pe piloti se va
reduce cu aproximativ 30 % ... 40 % fatd de
tasarea cladirii amplasata doar pe o fundatie de tip
radier. Variatia tasarii in adancime sub ambele
fundatii este prezentata in figura 8.
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Figura 8. Sectiune a distributiei tasarilor

Prezenta pilotilor va reduce tasarea celei de-a
doua cladiri inalte datoritd rigiditatii mari a
volumului format din piloti si terenul de fundare
cuprins intre acestia. Sectiunea prezentata in figura
8 intersecteazd doar un pilot din complexul format
din pamant si piloti

5. CONCLUZzII

Tasarea cladirilor inalte poate reprezenta o
provocare majora pentru proiectantii de structuri si
sisteme de fundare. Tasarea cladirilor amplasate pe
pamanturi coezive cu permeabilitate redusa
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conduce la o crestere a tasarii clddirilor datorita BIBLIOGRAFIE
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FOUNDATION SOLUTION FOR B+GF+11F+PH BUILDING COMPLEX
Abstract

Realization of some tall buildings that transmit loads to the foundation ground through a mat foundation has
as consequence the formation of some deep active zones below the base of the buildings. These active zones
lead to the appearance of significant settlements of the foundation ground, respectively of the buildings. In
the case when in their neighbourhood will be realized new similar tall buildings, the overlap of the active
zones will produce differentiate settlements not only to the existing building, but also to the new building.
This differential settlement will produce a rotation of the mat foundation, respectively a lateral displacement
of the buildings, which for a 12 storey building can reach 5-10 cm at the top. To eliminate or to reduce this
risk, in the paper will be analyzed the foundation solution using a pile foundation system for the new tall
building. In this way the active zone of the new building will be placed at a greater depth, respectively
downwards of the piles tip. So, it will be avoided the overlap of the active zones of both tall buildings.
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GEOSINTETICE UTILIZATE LA REALIZAREA DEPOZITELOR DE DESEURI

Luiza ROMAN
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Octavian ROMAN
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Rezumat

Un sector aparte de activitate unde sunt implicate majoritatea tipurilor de materiale geosintetice o reprezinta
constructia depozitelor de deseuri. Odatd cu dezvoltarea acceleratd a materialelor geosintetice si acoperirea
unei palete tot mai largi de utilizare a acestora, In domeniul constructiei gropilor de gunoi si a altor
constructii asemanatoare, geosinteticele au devenit indispensabile solutionand o multitudine de probleme
intr-un mod economic si eficient.

1. INTRODUCERE - metalurgie;
- industria chimica;
Materialele implicate la realizarea depozitelor de - industria de masini, produse metalice;
deseuri trebuie si aiba rezistente si caracteristici - industria alimentara,
specifice, sensibil diferite de cele destinate altor - rafinarea titeiului.

tipuri de  constructii  (civile, industriale,

hidrotehnice etc.), avind in vedere gradul ridicat 2. FUNCTIUNI ALE GEOSINTETICE-
al agresivitatii chimice ale unor deseuri sau LOR FOLOSITE LA REALIZAREA
potentialul poluator al altora. Rolurile functionale DEPOZITELOR DE DESEURI

necesare a fi indeplinite de elementele componente

ale depozitelor ecologice se bazeazd pe materiale Proprietatile materialelor geosintetice respectiv
ce detin elasticitate si etanseitate corespunzatoare , avantajele pe care acestea le au prin comparatie cu
rezistenfa la tasari diferentiate, la agresivitate materialele clasice, le-au dat o larga aplicabilitate
chimica si biologica crescuta, volum redus etc., in lucrari de constructii in general si mai ales la
caracteristici ~ evident necesare unei  bune realizarea depozitelor de deseuri, datoritd paletei
comportari in timp a acestor constructii, largi de functii exercitate 1intr-o astfel de
concomitent cu protejarea si nepoluarea mediului constructie.
ambiant. In acest context, materialele care raspund Priﬂcipalele avantaje ale geosinteticelor
cel mai bine cerintelor mentionate sunt materialele folosite 1n aceste situatii, fatd de materialele clasice
geosintetice fabricate din polimeri. (materialele granulare, betonul, fierul beton etc),
Principalele categorii de deseuri industriale sunt urmatoarele:
generate in Romania si nu numai, conform unor - inlocuiesc mari volume si mase de materiale
statistici in domeniu, folosind date din anul 1995 clasice, la performante cel putin egale;
pana in anul 2000 sunt: - aduc importante economii de materiale si energie;
- steril minier; - uniformitatea proprietatilor, pe Intreaga suprafata
- cenusa si zgurd de termocentrald; a materialului geosintetic;
- deseuri metalurgice; - reduc impactul lucrdrilor de constructii asupra
- namoluri reziduale; mediului ambiant;
- deseuri chimice; - sunt usor de pus in operd, cu tehnologii simple,
- deseuri feroase; manopere reduse chiar si fara utilaje speciale;
- deseuri din constructii. - pot fi puse sub sarcind imediat dupa instalare.
Activitatile industriale mari generatoare de Materialele implicate la constructia completa
deseuri se desfasoara in: a unui depozit de deseuri, indeplinesc o paleta
- industria extractiva, larga de functii, aritate in figura 1:

- producerea energiei;
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Figura 1. Roluri functionale ale materialelor
geosintetice implicate in constructia depozitelor de
deseuri: armare, drenare, filtrare, impermeabilizare,

protectie, separare

Impermeabilizarea depozitelor de deseuri se
face prin alegerea sistemului optim, pentru fiecare
caz In parte, tinand seama de o serie de factori,
printre care cei mai importanti sunt:

- natura deseurilor ce urmeaza a fi depozitate,

- conditiile hidrogeologice si natura suprafetei
amplasamentului,

- solicitarile ce pot aparea in timpul
exploatarii,

- natura si caracteristicile materialului utilizat.

Sistemul de impermeabilizare  trebuie sa
asigure atat etanseitatea intregului depozit cat si:

- stabilitatea chimicd si termica fatd de
deseurile depozitate si fatd de pamantul de
dedesubt (inclusiv fatd de umezeald si activitatea
microorganismelor),

- rezistenta mecanica la eforturile care apar in
timpul constructiei si In timpul exploatarii,

- rezistenta la fenomenele meteorologice
(inghet, temperaturi ridicate §i raze ultraviolete),

- rezistenta la Imbatranire, -elasticitate
suficienta si rezistenta la rupere.

Solutia de impermeabilizare trebuie sa tina
seama  de caracteristicile  naturale ale
amplasamentului ales, si in mod special de
conditiile geologice si hidrogeologice care
formeaza bariera geologicd. Se considera ca
bariera geologica indeplineste conditiile necesare
pentru impermeabilizare daca ea are urmatoarele
caracteristici:

- grosime > 1m, coeficient de permeabilitate
(k) < 10”m/s - pentru depozitele de deseuri inerte;

- grosime > 1m, coeficient de permeabilitate
(k) < 10° m/s - pentru depozitele de deseuri
nepericuloase;

- grosime > 5m, coeficient de permeabilitate
(k) < 10°m/s - pentru depozitele de deseuri
periculoase;

In functie de natura deseurilor ce urmeaza a fi
depozitate, implicit de gradul de etansare dorit,
impermeabilizarea se poate realiza prin:

- etansare simpla prin geomembrana,

- etansare simpld prin geocompozit cu strat
mineral etans,

- etangarea combinatd cu geomembrand si
material argilos,

- etangare dubla cu geomembrana,

- etansare combinatd, dubla sau tripld, cu
geomembrana si material argilos.

La  partea  superioara a  taluzului,
geomembrana trebuie sa fie ancoratd in mod
corespunzator conform schemei din figura 2,
pentru a face fata la solicitarile mecanice si pentru
a impiedica alunecarea acesteia.

geomembrana

Lungime taluz (m) a b
<10 >0,5 >0,5
10...40 >0,8 >0,6
> 40 >1,0 >0,8

Figura 2. Modul de ancorare a geomembranei la partea
superioara a taluzului

Materialele geosintetice (geomembrane si
geotextile) utilizate pentru amenajarea depozitelor
de deseuri trebuie sa aiba anumite caracteristici de
bazd prin care sd se asigure indeplinirea
exigentelor specifice:

- exigente functionale - legate de indeplinirea
functiilor pentru care sunt utilizate;

- exigente constructive - legate de operatiile
de constructie si de amplasare 1n teren, care trebuie
sa nu afecteze caracteristicile functionale;

- exigente de durabilitate - legate de faptul ca
materialul trebuie sa-si pastreze caracteristicile
functionale pe toatd durata de exploatare a
depozitului. (ONORM 1993)
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3. TIPURI DE MATERIALE
GEOSINTETICE FOLOSITE LA
ETANSAREA DEPOZITELOR DE
DESEURI

Dintre materialele geosintetice cu rol de etansare la
ora actuala sunt utilizate trei tipuri:

- geomembranele,

- geocompozitele bentonitice

- geotextilele impregnate cu asfalt lichid.

3.1 Geomembrane

Geomembranele au fost primele materiale
geosintetice fabricate, cu rol de etansare si
inregistreaza cea mai largd dezvoltare si utilizare.

Normele nationale si internationale indica
prezenta obligatorie a unei geomembrane in
componenta sistemelor de etansare de baza si de
suprafatd a depozitelor de deseuri.

Geomembranele sunt materiale geosintetice
produse sub forma de folii subtiri din polimeri
organici sintetici i sunt utilizate exclusiv pentru
functia de etansare la depozite de deseuri,
rezervoare, lacuri artificiale, canale de irigatii, etc.

Sunt folosite de peste 60 de ani si la ora
actuald, reprezintd un element obligatoriu in
sistemele de etansare ale depozitelor de deseuri.

In functie de materialul din care sunt alcituite,
geomembranele sunt fabricate in diverse forme,
utiliznd o paleta largad de materiale si anume:

- Geomembrane din polietilend de inalta
(HDPE), medie (MDPE), joasa (LDPE) si foarte
joasa densitate (VLDPE) — geomembranele din
polietilena de 1inalta densitate sunt cele mai
utilizate datoritd proprietatilor mecanice, dar si a
rezistentei la actiunea agentilor chimici foarte
bune, singurul dezavantaj constituindu-1 rigiditatea
ridicata care implicad o instalare dificila. Realizate
din polietilena de joasa densitate, geomembranele
au o flexibilitate mai ridicata si pot reprezenta o
alternativa la cele realizate din HDPE la aplicatiile
unde rezistenta chimica nu este esentiala. (Giroud
J.P. 2005)

- Geomembrane din polietilend clorurata
(CPE) — Sunt produse prin calandrare (trecerea
materialului printr-un aparat special ce prin presare
la cald subtiaza, netezeste si aplatizeaza produsul)
in 3-5 straturi, nearmate sau armate cu fibre de
poliester sau nylon. Au o rezistentd mecanica buna
dar prezintd pericolul exfolierii straturilor
componente si, in varianta nearmate, prezintd o
rezistentd mecanica redusa.

- Geomembrane din polietilena sulfoclorurata
(CSPE) — Polimerul utilizat la producerea acestor
geomembrane poartd si denumirea de Hypalon®
care este marca Inregistratd a DuPont Dow

Elastomers. Datorita rezistentei mecanice reduse a
polimerului utilizat sunt in general armate cu un
strat de geotextil introdus intre doua straturi de
neopren, una din variante fiind prezentata in figura
3.

neopren

hypalon

adeziv

NEopren  geotextil

Figura 3. Geomembrana tip Hypalon®

- Geomembrane din policlorura de vinil
(PVC) — Au fost primele geomembrane utilizate la
etansarea unor bazine de Tnot. Au o comportare
buna la solicitari mecanice dar slaba la factori
climatici. Sunt produse intr-o gama foarte variata
de grosimi §i culori, avand o larga utilizare la
lucrari de natura ornamentala care nu necesitd
rezistenta ridicata in timp.

- Geomembrane din polipropilend (PP) si
polpropilend flexibila (FPP) — Sunt produse in
ambele variante, nearmate sau armate. Cele
produse din polipropilena flexibild au o comportare
mecanicd bund si flexibilitate  superioara
polietilenei.

- Geomembrane din copolimer etilend-acetat
de vinil armatda (EVA) — au cea mai mare
flexibilitate dintre geomembranele din poliolefine,
fiind preferate ca inlocuitor al celor din PVC. Se
obtin din etilena si acetat de vinil in proportie de 9
+ 18%, dar pot fi produse si in combinatii cu
LDPE si VLDPE, pentru a prelua elasticitatea,
respectiv, rezistenta chimica a ambelor materiale.

- Geomembrane din aliaj de interpolimer
etilend (EIA) — Sunt mult mai cunoscute prin
marcile inregistrate CoolguardTM si XR-5®. EIA
este un aliaj de PVC si KEE (Ketone Ethylene
Ester, cunoscut si sub denumirea de Elvaloy®),
care este un plastifiant polimeric. XR-5® este o
geomembrand de ultima ora a carei compozitie si
tratament chimic au fost elaborate de DuPont
Dacron Polyester, compatibild cu o gama larga de
poluanti.
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Figura 4. Etansarea unui depozit de deseuri cu R5,
CoolgaurdTM

- Geomembrane din etilend - propilena - diena
terpolimer (EPDM) — Au o comportare bunad la
factori climatici, flexibilitate ridicata, dar rezistente
chimice modeste. Sunt frecvent utilizate la
etangarea de suprafatd a depozitelor de deseuri
datorita posibilitatii de preluare a tasarilor
diferentiate.

Pentru o  conlucrare eficientd  fintre
geomembrand si materialele cu care intrd aceasta
in contact, geomembranele se produc cu suprafata
neteda (sau lisd) si texturata (sau rugoasd) pe o fata
sau pe ambele fete (Fig. 5) in asa fel incat eficienta
utilizarii acestor materiale sa fie exploatatd la
maxim.

|
I
I

I
I
I

Figura 5. Tipuri de texturi pentru geomembrane (Olinic
2014)

Acest aspect are implicatii majore 1in
stabilitatea materialelor utilizate pe suprafete
inclinate (cum sunt majoritatea cazurilor),
stabilitate asigurata de rugozitatea
geomembranelor o prin aderentd. Geomembranele
din HDPE, MDPE, LDPE, VLDPE si PP sunt
produse prin extrudarea masei plastice printr-o
filiera pland sau circulard in timp ce restul celor
prezentate mai sus, se realizeaza prin calandrare in
mai multe straturi. Pentru a avea o buna
comportare in timp, la realizarea geomembranelor,
pe langd polimerul utilizat, care reprezintd
elementul de baza, se adaugd diversi aditivi printre
care se numadra, negru de fum, a carui proportie s-a
determinat ca fiind suficienta in jurul valorii de
2+3 %, sau stabilizator Tmpotriva razelor
ultraviolete. (Luiza Roman 2013)

Principala prioritate a geomembranelor, adica
etangeitatea absolutd, le recomanda ca eficient
utilizabile pentru lucrarile de etansare - izolare.
Cum latimea maxima de productie a foliilor de
geomembrane este de 10 m, se pune problema
imbinarii acestora si evident asigurarea etanseitatii
in aceste zone. Imbinarea foliilor se poate realiza
prin:

- simpla suprapunere, metoda care pentru
asigurarea unei minime etanseititi conduce la
consumuri nejustificate de material;

- coasere locald, metodd ce elimini
dezavantajul metodei anterioare si In plus confera

continuitate mecanica, este totusi
necorespunzitoare, cdci nu asigurd gradul de
etangare cerut §i necesitd timp Indelungat de
realizare, dar este o variantda utilizatd acolo unde
suprafetele sunt mici, nu exista aparate de sudura
la fata locului si nu se cere o etansare perfecta;

- lipire cu adezivi, ofera continuitatea si
etanseitate, dar prezintd dezavantajul riscului
dezlipirii in timp sau al dizolvarii, deci se aplica
acolo unde se cunoaste reactia produsului depozitat
fata de liantul de lipire si unde suprafetele nu sunt
extrem de mari;

- sudare prin procedee termice (incélzire), care
desi mai scumpad exclude toate dezavantajele
metodelor anterioare; in plus oferd avantajul
sigurantei  etangeitatii continue si al unei
productivitati de realizare mult ridicata,
productivitate asigurata de utilaje (dispozitive)
performante din punct de vedere tehnologic;
sudarea are doua variante de realizare si anume cea
prin sudare simpla, schitatd in Fig.6 a.) si variante
de sudare plus extrudare, Fig 6 b.).

Zone lipire | la cald)

=
Bl S S A b o g aie
“ L lp,max = 0,13m

Figura 6. Solutii de imbinare etansa

b

Etansdrile din materiale sintetice sunt cel mai
des realizate cu geomembrane din polietilena de
inalta densitate (PEHD), de grosime mai mare sau
egala cu 2,5 mm pentru depozitele de clasa a,
respectiv 2,0 mm pentru depozitele de clasa b.
Caracteristicile impuse  pentru  utilizarea
geomembranelor la depozitele de deseuri dintre
care caracteristicile fizice, mecanice, hidraulice si
de durabilitate a geomembranelor se determind in
conformitate cu prevederile normativelor nationale
in vigoare si 1n conformitate cu SR EN
13257:2001.(NP 075-02)

3.2 Geocompozite bentonitice

Geocompozitele bentonitice au o dezvoltare relativ
recenta si sunt de obicei utilizate ca o alternativa la
bariera minerald naturala, acolo unde terenul de
fundare nu este alcatuit dintr-un material care sa
indeplineasca conditiile impuse de normele
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nationale sau internationale privind proprietatile
hidraulice si grosimea acestuia.

Geocompozitele bentonitice sunt definite ca
produse prefabricate care asociazd un material
natural, bentonita, cu materialele geosintetice,
formand o bariera etansa si eficientd, printr-un
material usor de pus in operd, omogen si rezistent
la  poansonare. Functia de etansare a
geocompozitelor bentonitice este, in cele mai
multe cazuri, indeplinita de bentonitd, materialul
geosintetic cu care este asociata indeplinind practic
rolul de suport si protectie. Dezvoltarea relativ
recentd a geocompozitelor bentonitice s-a facut sub
semnul aplicdrii dreptului de producator, aceste
produse purtand titulatura de marci Inregistrate.
Printre consecintele unei astfel de dezvoltari se afla
si numarul incomparabil mai mic al acestor
produse prezente pe piata in raport cu cel al
geotextilelor sau al geomembranelor. Primul
produs de etansare pe bazi de bentonitd a fost
realizat din panouri de carton ondulat in pliurile
carora era introdusd bentonita, in timp ce
predecesorul geocompozitelor de azi a fost obtinut
prin asternerea unui geotextil, presdrarea bentonitei
si acoperirea cu un al doilea geotextil. (SR EN
13257:2001)

La ora actuala se disting o serie de
geocompozite bentonitice, cele mai raspandite
avand o configuratie generala prezentatd in figura
7. Acestea se impart in doud categorii dupa modul
de asociere al bentonitei cu materialele
geosintetice:

- bentonita este dispusa intre doud geotextile

Figura 7. Tipuri de geocompozite bentonitice
Bentofix®, Bentomat®

- bentonita este asociatd cu o geomembrana;
acest tip de geocompozit este cunoscut ca produs al
GSE sub numele de Gundseal®, unul asemanator
fiind produs de I-CORP International.

PVC Liner

Gundseal GCL

Figura 8. Geocompozit tip Gundseal®

In cazul geocompozitului bentonitic cu
configuratia geotextil - bentonitd - geotextil,
functia de etansare este indeplinitd de bentonita,
rolul geotextilelor fiind de protectie impotriva
solicitarilor mecanice, uniformizare si uneori de
container pentru bentonitd. Atat geotextilul
superior cat si cel inferior pot fi tesute sau netesute,
acestea fiind asamblate prin lipire, intertesere sau
coasere.

Geocompozitele bentonitice obtinute prin
asocierea cu o geomembrand au stratul de
bentonita lipita prin intermediul unui adeziv solubil
in api. In acest mod este pastratid integritatea
geomembranei, care perforatd si-ar fi pierdut
functia de etansare. In cazul acestui geocompozit
bentonita are rol de bariera hidraulica doar in cazul
unei eventuale defectiuni a geomembranei. Aceasta
este din polietilend de joasd densitate sau inalta
densitate, ultima fiind disponibild atat in varianta
lisa cat si texturata.

4.CONCLUZII

Modificarea  ecosistemelor globale, datorita
consumului si productiei, aratd cat de important
este procesul de regandire a utilizarii resurselor
naturale de citre economie §i societate. In acest
context, Comisia Europeana pentru Mediu si
Dezvoltare a definit un nou model ecopolitic si a
creat termenul de dezvoltare durabild. Principiul
dezvoltarii durabile, conform caruia, continuarea
dezvoltarii  economice  pentru  satisfacerea
necesitatilor societatii de astizi, nu o risca pe cea a
generatiilor viitoare, sta la baza Legii Mediului din
tara noastrd. Asigurarea dezvoltarii durabile
necesitd respectarea reglementarilor legislative
bazate pe principii ca: precautii in luarea deciziilor,
prevenirea riscurilor ecologice si a producerii
daunelor, conservarea biodiversitatii si  a
ecosistemelor specifice cadrului biogeografic
natural, Inlaturarea, cu prioritate, a poluantilor care
afecteaza nemijlocit §i grav sandtatea oamenilor,
principii ce pot fi asigurate de alegerea corecta a
materialelor implicate in aceste lucrari.
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GEOSYNTHETICS USED IN LANDFILLS CONSTRUCTION

Abstract

A special sector of activity which involved most types of geosynthetic materials is the construction of
landfills. With an accelerated development of geosynthetic materials and by covering a wide range of use, in
the construction area of landfills and other similar constructions, geosynthetics have become indispensable
for solving a variety of problems in an economical and efficient way.
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Rezumat

In articol se evidentieaza efectul pozitiv al dispunerii de armaturi sub forma de materiale geosintetice
(geotextile, geogrile, geocelule) asupra comportarii pernelor din materiale granulare, supuse la solicitari
statice si cvasidinamice determinand scaderea substantialda a deformatiilor in teren la toate nivelele de
dispunere a armaturii precum si la zona de contact cu terenul cu capacitate portantad scazuta.

1. INTRODUCERE Materialul de umpluturd ales este balast cu
densitate Tn stare uscatd py max =2.26 g/cm3.

Testele s-au desfasurat intr-o cutie metalicd cu Materialul de sub perna de balast ales

dimensiunea de 1,50 m (lungime), 1,00 m (latime) este nisip mare si mijlociu cu densitate in stare

si 1,00 m (inaltime) cu un perete din plexiglas cu uscata pgmx "=1.84 g/em’.

dimensiunea de 1,00 m (lungime) si 0,60 m

(latime). Cuva metalica a fost amplasatd pe o [ s -

suprafatd metalica care, fiind actionatd de un motor
electric si programatd prin panoul de comanda
poate realiza miscari pe orizontala cu o frecventa 8 1 5 Y DRI DRI
de la 1+8 Hz/secunda. — — —

S-au efectuat o serie de 4 teste, variantele de
armare fiind prezentate in figura 1:

- Balast nearmat (ca variata de comparatie);

- Balast armat cu 2 strat de geogrile;

- Balast armat cu 1 strat de geocelula mare;

- Balast armat cu 2 straturi de geocelule mici.

Prezentul articol are ca scop punerea in

Am-qﬂ“|“
S

'SECTIUNE VERTICALA - VARIANTE DE REALIZARE A PEREI DE FUNDARE

3 8 + i = +
VARIANTA 1 VARIANTA 2 VARIANTA 3
VEDERE [N PLAN - VARIANTE DE REALIZARE A PERNEI DE FUNDARE

. < . . LEGENDA :

evidenta a compprtamentulul terenului de fundare 1 ok 1115134tk 7 Geoge tp GX 8958
3 3 « Fundatie din beton . § - Geocelula tip PRS 660

armat fafa de varianta nearmata. b den 6 o PECEEHE 1 e

Dispunerea materialelor geosintetice,
(raportate la lungimea fundatiei notatd 1In
continuare cu B (0,3 m)) este prezentata in fig. 1.

Figura 1 Variantele de dispunere a armaturii din
materiale geosintetice

Materialele  geosintetice  folosite  sunt
2. MATERIALE FOLOSITE urmatoarele:
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1. Geocompozit tip Rock PEC 55/50/F produs
de TenCate Geosynthetics (cu rol de separare intre
nisip §i balast) fabricat dintr-un material
geosintetic netesut armat cu fibre de poliester de
inalta densitate (figura 2);

2. Geogrila de tip Miragrid GX 55/55 produs
de TenCate Geosynthetics (cu rol de armare)
destinata stabilizarii pamanturilor necoezive si
aplicatiilor de ranforsare, realizatd din fibre de
poliester de inaltd rezistentd, acoperite cu o
imbracaminte polimerica;

3. Geocelule tip PRS 660, produs de IRIDEX
GROUP PLASTIC cu rol de armare) destinata
stabilizarii pamanturilor necoezive si aplicatiilor de
ranforsare, cu structurd celulara realizata din aliaje
polimerice de inaltd rezistentd, Neoweb, cu
suprafatd rugoasa si cu peretii perforati;

4. Geocelule tip “figure” — produs folosit
pentru pavaje, cu structura celulard realizata din
material plastic, cu suprafata lisa, forma celulei
este de tip hexagon, cu latura de 20mm si indl{imea
de 30 mm

ArH e
Figura 3 Geogrila
tip GX 55/55

Figura 2 Geotextil
tip PEC 55/50/F

Yot Y-

‘ Figura 5 Geocelula
tip “fagure”

Figura 4 Geocelula
tip PRS 660

3. SISTEMUL DE MASURARE

Deplasarile fundatiei de beton au fost monitorizate
cu 2 comparatoare cu ceas cu precizia de masurare
de 0,1 mm, fig.6. Deplasarile materialelor
geosintetice (geotextil, geogrile si geocelule) au
fost monitorizate prin peretele de plexiglas cu
dimesiunea de 1,00 m (lungime) si 0,60 m (latime)
al cuvei prin masurarea cu hartie milimetrica si
subler digital.

Incdrcarea sistemului a fost controlatd prin
senzorul de presiune si datele afisate de statia de
achizitii electronica tip Almemo 5690-2 Ahlborn.

Figura 6 Detaliu sistem de incarcare: placute — cric —
comparatoare si senzor de presiune

Figura 8 Panou de comanda — solicitare dinamica tip 1

Figura 9 Panou de comanda - dinamica tip 2

4. DESFASURAREA TNCERCARII

Pentru studiul comportdrii terenului, incarcarea
fundatiilor s-a facut in trepte incepand cu 0,5
daN/cm® pani la 4 daN/cm® . Dupa realizarea
incarcarii in fiecare etapd dupa intervalul de
consumare a tasdrilor de circa 5 minute s-au
efectuat citirile pe microcomparatoare pana la
citirea a trei valori consecutive identice. Dupa
atingerea treptei de incarcare finale statice la
presiunea de 4 daN/em® s§i consumarea
deformatiilor aferente s-a realizat solicitarea
dinamica a sistemului prin migcare pe orizontald cu
frecventa de 4 Hz, 3 Hz, 2 Hz si 1 Hz pe o durata
de 20 secunde (cate 5 secunde la fiecare treapta).
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Dupa stabilizarea deformatiilor s-a procedat la
descarcarea fundatiilor cu citirea valorilor
deformatiilor terenului 1n vederea stabilirii
deformatiilor remanente si reincarcarea sistemului
pani la 4 daN/cm® si citirea valorilor deformatiilor
terenului aferente. Ulterior s-a realizat a doua
solicitarea dinamicd a sistemului prin miscare pe
orizontala cu frecventa de 7 Hz, 5 Hz, 3 Hz si 1 Hz
pe o duratd de 20 secunde (cate 5 secunde la
fiecare treapta).

Dupa stabilizarea  deformatiilor
procedat la descarcarea fundatiilor.

S-a

5. PREZENTAREA REZULTATELOR

In figurile 10 = 13, sunt prezentate valorile
deformatiilor maxime inregistrate dupa a doua
solicitare  dinamica pentru fiecare test la
urmatoarele adancimi:

- la partea inferioarad a fundatiei de beton;

- la adancimea de 15 fata de partea inferioara
a fundatiei de beton;

- la adancimea de 30 fatd de partea inferioara
a fundatiei de beton;

- la adancimea de 45 fatd de partea inferioara
a fundatiei de beton;

Perna balast
tasare fundatie

—4—ncarmat

——2 geogrile

—de— 1 geocelula

Tasare [mm]

———7 geacelule

Figura 10 Prezentare deformatii teren sub fundatie

Perna balast
tasare strat 1 de armare

12 2 4 5 6 7 8 3

0 11

—t— nearmat

=2 peogrile

=1 peacelula

Tasare [mm]

2 geocelule

w N

Figura 11 Prezentare deformatii la addncimea de 15 cm

Perna balast
tasarestrat 2 de armare

1 2 3 4 % o f 8 9

0 11

4= nparmat
T 3 ! == 2 gengrile
E S
o -10 =1 geocelula
E \ / e ? genrElule
+ -15 ——F

20

Figura 12 Prezentare deformatii la adancimea de 30 cm

Perna balast
tasarestrat de nisip

1 2 32 4 5 & 7 & 8§

0 11

= nearmat

== 7 gengrile

i— 1 geocelula

Tasare [mm]

2geocelule

Figura 13 Prezentare deformatii la adancimea de 45 cm

In figurile 14 + 17 sunt prezentate diagramele
ciclurilor de 1incarcare — descarcare, calculul
capacitatii portante aferente unei tasari de 5 mm si

valoarea  corespunzatoare a modulului de
deformatie E, calculata cu relatia (1).
®-p,-d
E=2Pd(_,2) (1)
S

unde:

v - coeficientul lui Poisson (0,35 pentru
pietris);

o-coeficient adimensional (0,88 - fundatie
patratd);

p — presiunea aferentd unei tasari s=5 mm;

d — latura fundatiei (0,30 m).

Rezultatele 1incercarilor experimentale, pe
durata Intregului experiment, sunt prezentate sub
forma de curbe cu urmatoarele semnificatii:

- curba 1 — Incarcare statica;

- curba 2 — descércare statica dupa vibrare;

- curba 3 — reincarcare statica;

Rezultatele incercarii cu placa - Balast nearmat

Presiunea netapeplaca p [kPa]
0 100 200 300 400 500

0.00
]

N

N

1.00 N

=

Tasarea placii[ cm ]

200

—_—
3

Figura 14 Diagrama incércare- deformatii — balast
nearmat

Rezultalele incercérni cu placa - Balast armal cu 2 geogrile

Presiunea neta pe placa p [kPal
(8] 100 200 300 400 500
=
=L T 1
"""1[._4_

37

0,00

-]
3

Tasarea placii [ cm |

Figura 15 Diagrama incarcare- deformatii — balast cu 2
geogrile
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Rezultatele incercérni cu placa - Balast armal cu 1 geocelula

Presiunea nela peplaca p  [kPa)

o

100 200 300 400 s00

. 1
2] T~

o
(=]
L=

Tasarea placii{ cm )
8
1

2,00

Figura 16 Diagrama incarcare- deformatii — balast cu 1
geoceluld

Rezullatele incercim cu placa - Balast armal cu 2 geocelule

Presiunea nela peplaca p  [kPa]
Q 100 200 300 400 500

0.00
-

N

[ N

100 _3/

Tasarea pléci[ cm |

200

Figura 17 Diagrama incércare- deformatii — balast cu 2
geocelule,

6. CONCLUZIE

Rezultatele prezentate au evidentiat clar faptul ca
introducerea armaturii in perna de balast conduce
in toate cazurile la scaderea substantiald a
deformatiilor terenului de fundare la partea
inferioara a fundatiei dar si la uniformizarea
eforturilor in teren rezultind o diminuare a
deformatiilor in teren la toate nivelele de dispunere
a armaturilor precum si la zona de contact cu
terenul cu capacitate portantd scazuta (nisip).

Astfel deformatiile si eforturile transmise de
suprastructurd prin intermediul sistemului de
fundare se vor consuma in interiorul pernei de
balast cu proprietati portante superioare ale
terenului de fundare de pe amplasament. Scaderea
tasarilor datoritd prezentei armaturii conduce la
realizarea de perne de fundare cu dimensiuni mai
mici decat varianta nearmata cu efecte benefice din
punct de vedere ale costurilor, timpului de realizare
si impactului asupra mediului.

In reprezentirile grafice de mai sus,
comparand cele 3 variante de armare se observa
faptul ca valorile deformatiilor inregistrate si
capacitatii  portante calculate sunt sensibil
apropiate intre ele dar departate ca valoare de
varianta nearmata.

Cea mai buna comportare se Inregistreaza prin
dispunerea a 2 randuri de geocelule, ducand la o
scadere cu 56% (9 mm fata de 20,5 mm) a
deformatiilor la solicitarile statice cumulate cu
dinamice, la cresterea capacitatii portante a
terenului cu 17%, la o tasare de referintd de 5 mm
(275 kN/m? fata de 235 kN/m?®) si la cresterea
modulului de deformatie a pernei din balast cu
17%, la o tasare de referinta de 5 mm (127 413
KN/m? fata de 108 880 KN/m?).
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RESEARCH ON BEHAVIOR ON BALLAST CUSHION REINFORCED WITH
GEOSYNTHETICS UNDER STATIC AND CVASIDYNAMIC LOADS

Abstract

The paper presents the positive effect of the introduction of reinforcements in the form of geosynthetics
(geotextiles, geogrids, geocells), the behavior of granular materials cushions on static and cvasidinamice that
improve the substantial decreases in ground deformation at all levels of the arrangement of reinforcement

and the contact area with low bearing capacity ground.
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Rezumat

In aceasti lucrare se va analiza starea de eforturi si deformatii att in terenul de fundare cét si in radierul
constructiei existente n vederea reabilitarii de ansamblu a acesteia. De asemenea s-a pus in evidenta
influenta cladiri si a radierului asupra comportari terenului de fundare la actiunea seismica. Astfel s-a realizat
un calcul modal pentru a se identifica efectul radierului cladiri asupra modurilor de vibrare a terenului de

fundare si inconjurétor.

1. INTRODUCERE

Fiecare constructie, indiferent de tip, trebuie sa
asigure transmiterea in conditii de sigurantd a
incarcarilor de orice naturd (permanente, utile,
climatice etc.) terenului, prin intermediul
fundatiilor, fara tasari sau alte deplasari/deformatii
care ar putea pune in pericol stabilitatea cladirii,
sau ar genera avarii ale acesteia, sau ale unor
elemente de constructie.

Orice tasare sau deteriorare in aceastd parte a
infrastructurii va avea ca rezultat inducerea unor
insemnate eforturi si deformatii suplimentare in
suprastructura cladirii, care de cele mai multe ori
va avea ca rezultat avarii grave. Sistemul de
fundare in ansamblu asigura conlucrarea corecta a
elementelor structurale, fard tasarea inegald a
diferitelor tronsoane ale cladirii

2. STUDIU DE CAZ-HOTEL “PALACE”
DIN GOVORA BAI, JUDETUL VALCEA

2.1. Prezentarea cladirii

Monument istoric, emblema statiunii, construit in
perioada 1911-1914, HOTEL “PALACE* (Figura
1) a fost primul hotel cu baza de tratament din
Romania, construit dupa planurile arhitectului
francez Eduard Doneaud, lucrarile fiind coordonate

de inginerul roman Bratescu si inginerul italian
Pukliky. Arhitectura cladirii este eclecticd cu
influente de art nouveau si elemente de arhitectura
neoromaneasca. Pentru ca greutatea constructiei sa
fie cat mai mica, peretii despartitori au fost
confectionati din plutd. Cladirea are 365 de goluri
(usi, ferestre etc.), cifra simbolizand numarul de
zile dintr-un an. Hotel de lux la acea vreme, Palace
a fost construit In mijlocul parcului statiunii
amenajat de arhitectul peisagist francez E. Pinard.

|

Figura 1. Hotel “alace”(fa‘;adé principala si fatada
secundara)

2.1.1 Caracteristicile geometrice ale cladirii

Cladirea are formda 1n plan compactd cu
dimensiunile de 33,25m x 18,5m (Figura 2). Aria
construiti Ac=1372,7m’. Regimul de inaltime
S+P+5E+M. Functiunea cladirii este hotel.
Structura de rezistentd a cladirii este realizata din
zidarie portantd de caramida, stalpi si grinzi de
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beton armat cu armatura rigida (profile metalice
inglobate in beton). Planseele peste parter si etaje
sunt realizate din beton armat. Acoperisul este tip
sarpanta de lemn cu invelitoare de tigla. Fundatia
cladirii este radier general cu grosimea de 50cm.

M B HOTEL PALACE -GOVORA
. PLAN PARTER

; 2
e I'.. kY
\3@. >
£l bl

Figura 2. Plan parter Hotel “Palace”

Inspectarea vizuald a constructiei este o
activitate importantd care ne ajutd sa observam
eventualele nereguli atdt la elementele structurale
cat si la cele nestructurale. In urma inspectiei
vizuale, cladirea prezinta un grad de uzura datorat
varstei si lipsei de interventii majore si uniforme in
vederea intretinerii cladirii. In multe zone (mai ales
bai) betonul din plangee si grinzi prezintd segregari
si lipsa betonului de acoperire, cu armaturi
aparente, corodate, finisajele exterioare si
interioare sunt degradate partial, pardoselile si
tamplaria este degradata partial.

Pe parcursul existentei, cladirea a suferit
modificari, impuse de necesitatile functionale. S-au
executat modificari (demolari) ale peretilor
portanti la subsol, realizdndu-se grinzi de beton
(axul 10 intre axele J-K ), dar care din cauza
defectoase, nu

executiei asigura  preluarea

eforturilor, aparand fisuri in peretele portant.

2.1.2 Caracteristicile fizico mecanice ale
terenului de fundare

Conform studiului geotehnic, constructia este
fundata la adancimi de aproximativ 1,5m in partea
din fatd (esticd) si la 2,5-3,0m in partea vestica
(spate).

Terenul de fundare este argilo-nisipos cafeniu
putin mai slab 1n partea estica si mult mai rezistent
in partea vestica. Presiunile calculate sunt valabile
in special pentru treimea esticd, pentru restul
constructiei, presiunile admisibile sunt putin mai
mari. Parametrii terenului de fundare sunt:

greutatea specifici 7 = 17KN/m’, modulul de

defromatie E = 17000kN/m’, unghiul de frecare
interioara © = 17°, coeziunea solului ¢ = 2kN/m?,

coeficientul lui Poisson 1 = 0,35, coeficientul de

pat k, = 34000kN/m’.
Presiunea conventionala de baza este : Pconv
= 226 kPa, pentru D&=3m si B=1,0m.

2.1.3 Evaluarea starii de eforturi si
deformarii ale radierului si terenului de
fundare

Pentru analiza starii de eforturi si deformatii ale
radierului si ale terenului de fundare s-a folosit
Metoda Elementelor Finite. Pentru aceasta analiza
s-a luat in considerarea numai o jumatatea a
radierului general al cladirii, din cauza formei sale
in plan.

Incarcarile permanente luate in calcul (Tabelul
1) sunt:

Greutate | Suprafata | Greutate
specifica totala
material
[kN/m’] [m?] [kN]
Radier din 25 692 8.650
b.a.
Pereti din 20 425 34.523
caramdia
Plangee din 25 3.545 13.295
b.a.

Tabelul 1. Greutatile permanente luate in calcul

Greutatea utila aferentd fiecarui nivel a fost
consideratd egald cu 3kN/m’ (conform SR EN
1991-1-1). Incircarea din zdpada pe acoperis a fost
calculata conform CR1-1-3/2012, aceasta fiind
egald cu 1,92kN/m”.

S-a efectuat o analiza static-neliniara in care s-
a tinut cont de comportamentul neliniar al terenului
de fundare cat si a contactului dintre acesta si
radier. Analiza de tip static neliniar s-a efectuat in
programul FX TNO DIANA, in care incarcarile au
fost introduse uniform distribuite pe suprafata
radierului. Radierul a fost modelat pe o un
paralelipiped de pamant, avand dimensiunile
suficient de mari, astfel Incat intreaga zona activa
sd poatd fi observatd (Figura 3). Radierul a fost
definit ca un element spatial din beton. Terenul de
fundare a fost modelat dupad modelul Mohr-
Coulomb. Discretizarea modelului spatial a fost
realizata cu elemente tip trapezoidal.




Revista Romana de Geotehnica si Fundatii - Nr.1/ 2014

Figura 3. Discretizarea modelului in FX TNO DIANA

o
. 'I')e jasemenea s-a pus in eviden}a'l. inﬂuen@ Figura 6. Modul 3 de vibratie. Torsiune
cladiri si a radierului asupra comportdri terenului ’
de fundare la actiunea seismica. Astfel s-a realizat
un calcul modal pentru a se identifica efectul
radierului cladiri asupra modurilor de vibrare a
terenului de fundare si Tnconjurator.

Astfel s-au realizat doua ipoteze:

1) Calcul modal doar pe paralelipipedul de
pamant. Rezultatele sunt prezentate in
figurile:4, 5, 6;

2) Calcul modal paralelipiped de pamant plus
radier si iIncdrcarea aferenta cladirii.
Rezultatele sunt prezentate in figurile: 7, 8,
9;

Pentru calculul modal s-a folosit modelul j
Mohr-Coulomb avand caracteristicile mentionate. Figura 7. Modul 1 de vibratie. Translatie pe axa X
Analiza modald efectuatd este de tip vibratie
neamortizata.

; Figura 8. Modul 2 de vibratie. Translatie pe axa Y
Figura 4. Modul 1 de vibratie. Translatie pe axa X

. . : . t Figura 9. Modul 3 de vibratie. Torsiune
Figura 5. Modul 2 de vibratie. Translatie dupa axa Y
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In figurile 10 respectiv 11 sunt prezentate
tasdrile, starea de tensiuni din masivul de pdmant si

- pentru paralelipipedul de pamant plus
radierul general, frecventa este de 0.415837 Hz;

radierul cladirii. Valorile primului mod de vibratie, translatie dupa
axa Y, sunt:

- pentru paralelipipedului de pamant,
frecventa este 0.44447 Hz;

- pentru paralelipipedul de pamant plus
radierul general, frecventa este de 0.445021 Hz;

Valorile modului de torsiune:

- pentru paralelipipedul de pamant, frecventa
este 0.470846 Hz;

- pentru paralelipipedul de pamant plus
radierul general, frecventa este de 0.471651 Hz;

Din datele prezentate se poate observa ca
Fig.10. Tasare radier influenta radierului asupra comportarii terenului
este nesemnificativa.

Din analiza cu elemente finite a rezultat o
deplasare pe verticala de 10,70cm. Tasarea
maximd admisd, conform normativelor, pentru
acest tip de cladire din zidarie de caramida, cu
dimensiunile n plan §i numarul de nivele aferent,

este de 12cm.
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Fig.11. Tensiuni Von Misses

M. Marin, M. Mirea, (2011). Sisteme de fundare a
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3. CONCLUZII

Timigoara.
Valorile primului mod de vibratie, translatie dupa
Murthy, V.N. S., 2009. Soil Mechanics and
Foundation Engineering, CBS Publishers &
Distributors, New Delhi, 665 p.

axa X, sunt:
- pentru paralelipipedul de pamant, frecventa
este 0.415873 Hz;

REINFORCED MAT FOUNDATION BEHAVIOUR OF A 100 YEARS OLD HISTORICAL
BUILDING

Abstract

In this paper are presented the deformations and stresses in the foundation soil and in the mat foundation of
the existing building regarding the building reabilitation. This paper consist also in presenting the influence
of the building and of the mat foundation on the seismic behaviour of the foundation soil. For that matter a
modal calculus was performed in order to identify the efect of the mat foundation on the modulus of
vibrations of the foundation soil.
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Geotextilele Tencate Polyfelt TS

Cristian NICULESCU
Inginer TenCate Geosynthetics Romania SRL

Rezumat

Ceea ce urmarim prin intermediul acestui articol este cunoasterea si identificarea corectd, din punctul de
vedere al proiectantului, a aplicatiei si tipului de geotextil aferent, identificarea parametrilor ce definesc
aplicatia si caracteristicile geotextilului pentru a fi potrivit cerintelor proiectului, cunostinte necesare
constructorului la achizitia de material.

1. INTRODUCERE indeplinesc, ce aplicatii caracteristice au si cum sa
alegem geotextilul corect pentru aplicatia noastra.

Materialele ,,geotextile” au inceput sd fie folosite

cu mare succes inca din cele mai vechi timpuri.
Astfel, in urma sapaturilor realizate de arheologi in
diferite regiuni de pe glob, au fost descoperite
materiale al cdror scop principal era separarea a
doud medii diferite, impiedicand astfel migrarea
particulelor de pamant, fenomen ilustrat in figura 1

2. FUNCTIILE GEOTEXTILELOR

Conform standardului ISO 10318 si a normativului
pentru utilizarea materialelor geosintetice la
lucrarile de constructie, NP 075, geotextilele sunt
materiale textile polimerice cu structura plana,

si2. permeabile, ce pot fi netesute, tricotate sau tesute si
care utilizate In contact cu pamanturile, rocile sau
alte materiale din domeniul constructiilor
indeplinesc urmatoarele functii: separare, filtrare,
drenare, protectie, armare, control antierozional,
container, etansare.

Un geotextil indeplineste funcgia de separare
atunci cand este amplasat intre doud medii diferite
pentru a impiedica amestecul lor.

Funcria de filtrare este complementara
functiei de separare, fiind foarte importantd
deoarece previne migrarea necontrolatd a
particulelor de paméant fine si impiedicd cedarea
fundatiei prin efectul de pompare.

Figura 1.
Fundatie fara geotextil

Figura 2.
Fundatie cu geotextil

Aceste materiale erau realizate din iarba, in,
bambus sau paie toate sub formd de rogojini
plasate in fundatia drumurilor in special atunci
cand acestea erau construite pe un pamant instabil.
Geotextilele din zilele noastre sunt materiale foarte
avansate din punct de vedere tehnic, fiind realizate

ui proiectat

2
g2
din diferiti polimeri, indeplinind astfel mai multe §§'§
functii intr-un singur produs. -~ 2 §§§
O greseala de abordare in piata autohtona este -, & HER
aceca de a alege geotextilul fie numai dupa % !00 ar \. g s E;%
greutatea sa, fie, in cazul proiectarii, dupa ﬁ . b - / g G835
ingiruirea unui palier foarte mare de valori si Particul® fine - migreaza in stratul superior

Pamant prafos argilos
Figura 3. Efectul de pompare si imixtiunea celor 2
medii.
La specificarea geotextilului pentru astfel de
functii recomandam sa se {ind cont de tipul
materialului de umpluturd, (de exemplu pentru

caracteristici. Acest lucru duce in final la alegerea
unui material neadecvat aplicatiei, dupa principiul
minimalist al functiilor si pretului.

In continuarea articolului ne propunem si
explicam ce sunt geotextilele, ce functii
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piatra spartda un CBR mai mare), de alegerea
greutatii (ex intre 150- 250 gr/m”), de deschiderea
ochiurilor precum si de rezistenta la tractiune. Este
important ca tipul materiei prime sa fie
polipropilena la prima utilizare si nu fibre reciclate
sau poliester deoarece acestea se colmateaza foarte
repede.

Funcria de drenare reprezintd colectarea si
transportul fluidelor din masivul de pamant sau din
umpluturi de materiale granulare. Pentru ca
materialul sa Indeplineasca functia de drenare se va
tine cont de tipul materiei prime (PP virgina
100%), capacitatea de drenaj in plan, CBR- ul,
precum si o rezistentd minima la tractiune pentru a
nu se deteriora. In figura 4 se poate observa cum
alegerea corecta a unui geotextil (CBR-ul si forta
de tractiune) a Tmpiedicat distrugerea acestuia.

— = e » > 5 3 g, :
Figura 4. Geotextil agezat pe un pamant slab - TenCate

Polyfelt TS.

Cele trei functii descrise mai sus se regasesc
in produsul nostru de top, TenCate Polyfelt TS,
care este un geotextil netesut consolidat mecanic,
din polipropilend virgind 100% cu filament
continuu pentru asigurarea omogenitatii functiilor
pe toatd suprafata sa, tratat pentru rezistenta la
ultraviolete.

Funcyia de protectie este indeplinita atunci
cand geotextilul (TenCate Polyfelt P) este utilizat
ca strat protector al unui alt strat sintetic sau
natural. Pentru aceastd functie specificatiile se
refera la: materia prima (PP virgina 100%), CBR-
ul si un minim de greutate al geotextilului corelate
intre ele 1n functie de aplicatie.

Funcria de armare, este asiguratd in general
de un geotextil tesut (Geolon), cu rezistenta la
tractiune si elongatia in stransa corelare cu tipul
pamantului utilizat.

Geotextilul netesut (TenCate Polyfelt TS)
realizeazd o armare superficiala si in general este
utilizat impreund cu o geogrild pentru a indeplini
aceastad functie (TenCate Polyfelt Rock Pec sau TS
impreuna cu Miragrid GX) — figura 5.

Zid Pamant armat
ReF Ecownlt® / Vector Wall* Polysiope

Zid pamant armat
Fatada din blochet] At ic
fromir

Masiv pamant armat

Fatada verde
(inierbata)

Figura 5.

Funcgia de container este indeplinita de un
geotextil (TenCate Polyfelt TS) atunci cand este
destinat unei aplicatii care trebuie sa retind
umplutura 1n interior — saltea, saci sau tuburi
geotextile. Materialele de umplutura pot fi:
betoane, materiale granulare de diferite sorturi,
pamanturi, etc.

Controlul antierozional reprezinta prevenirea
eroziunii de suprafatd a terenului (suprafete in
pantd) ca urmare a siroirii apelor si/sau actiunii
vanturilor. Geotextilul utilizat pentru aceasta
functie poate fi biodegradabil, realizat din fibre
naturale (paie, cocos, iutd, in, 1and) si este sau nu,
preinsimantat. In cazul in care se doreste utilizarea
unui geotextil sintetic, atunci acesta trebuie sa fie
de un gramaj cat mai mic (minim 90gr/ mp) pentru
a permite semintelor si radacinilor acestora sa-l
penetreze usor si sa aiba o rezistenta la tractiune de
minim 7 — 9 kN pentru a nu se rupe sub greutatea
pamantului vegetal.

Funcfia de etansare este realizata de un
geocompozit atunci cand previne migrarea
lichidelor sau gazelor dintr-un mediu in altul. in
general, pentru a indeplini aceasta functie
geotextilul mai este asociat cu un alt material care-1
ajutd sa devina etans (bitum, folii, etc). De
exemplu la constructiile de drumuri, geotextilul
impregnat cu bitum (TenCate Polyfelt PGM 14 &
PGM G) se asterne intre doud straturi de asfalt,
singur sau Impreund cu o geogrila din fibrd de
sticla cusuta pe el. O alta aplicatie, cum ar fi
impiedicarea evaporarii bruste a apei din betonul
proaspat turnat, atunci cand este livrat impreuna cu
un film de PE laminat la cald (TenCate Polyfelt
WPC).

Pentru alegerea corecta a unui geotextil
trebuiesc cunoscute alte doud caracteristici
importante: materia primd din care este realizat
produsul si modul de fabricare al acestuia. Materia
prima este prelucrata sub forma de filamente, fibre,
fire sau benzi. Filamentele pot fi continue sau
discontinue (fibre scurte). Un avantaj calitativ este
adus de filamentul continuu, extrudat.

Dupa extrudare, filamentele sunt supuse unui
proces de etirare care le Imbunatateste atat
caracteristicile de rezistentda mecanica cat si
stabilitatea la actiunea agentilor fizico-mecanici.
Polimerul utilizat cel mai des este polipropilena
(PP), majoritatea geotextilelor de pe piatd
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folosindu-l ca materie prima. A doua pozitie este
detinuta de catre poliester (PES) si rareori de catre
polietilena (PE). Polipropilena are pozitia de lider
datoritd rezistentei mecanice i chimice mari.
Poliesterul prezintd deficiente majore din punct de
vedere al stabilitatii chimice, in contact cu mediile
alcaline (contact cu betonul, pamant stabilizat cu
var).

3. CONCLUZII

Materia prima utilizatd nu este singura indicatie cu
privire la calitatea materialului geotextil. Un rol
foarte important in alegerea unui geotextil netesut
de calitate buna il reprezinta calitatea fibrelor
utilizate la producerea lui. Din punct de vedere
economic, pe piatd au inceput sa apara materiale in
a caror producere au fost folosite fibre reciclate,
obtinute de la sticlele tip PET (poliester
termoplastic).

Datorita acestor materiale prezente pe piata se
recomanda sd se insiste pe materii prime virgine,
deoarece majoritatea constructiilor din ingineria
civild sunt proiectate pentru a avea o duratd de
exploatare mare si nu merita riscul unor degradari
rapide din cauza utilizérii unor produse de calitate
scazuta.

Geotextilele, in  functie de tehnologia de
realizare pot fi : tesute, netesute, consolidate prin
intertesere sau termosudare.

Compania TenCate va sta la dispozitie pentru
mai multe informatii pe site-ul
www.tencategeosynthetics.com la divizia de

TENCATE POLYFELT TS GEOTEXTILES

Abstract

geosintetice sau la adresa si numerele de telefon
specificate mai jos:

TenCate Geosynthetics Romania SRL

Bd. Mircea Voda nr. 43. bloc M32, et.4 , ap,13
Sector 3, Bucuresti

Telefon: +40 21 322 06 03

Fax:  +4021322 0600

Email: service@tencate.com

Figura 6. Varianta de Ocolire Brasov- 2012
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FILE DIN ISTORIA GEOTEHNICII ROMANESTI

65 DE ANI DE ACTIVITATE DIDACTICA SI TEHNICO-STIINTIFICA TN DOMENIUL
INGINERIEI GEOTEHNICE LA POLITEHNICA TIMISOREANA

Virgil HAIDA

Universitatea Politehnica din Timisoara, Facultatea de Constructii, Departamentul de Cai de Comunicatie

Terestre, Fundayii si Cadastru

1. SCURT ISTORIC

Bazele disciplinei de geotehnica si fundatii la
Facultatea de Constructii, de la Politehnica din
Timigoara, au fost puse in urma cu 66 de ani de
catre profesorul universitar Nicolae MAIOR, unul
dintre inginerii de elitd ai Ardealului si Banatului
din perioada interbelicd, in domeniul infrastructurii
cailor ferate, precum si cadru didactic de baza al
consolidarii  si  dezvoltarii acestei  facultati,
infiintatd in anul 1941.

Format la renumita Scoala Politehnica din
Budapesta, inginerul Nicolae MAIOR, prin
activitatea sa tehnico-inginereasca desfasurata si
prin functiile de conducere tehnico-administrative
detinute in cadru Cailor Ferate Romane, printre
care si director general al Directiei Regionale de
Cai Ferate Timisoara, a avut un rol major in
dezvoltarea, gestionarea si intretinerea retelei de
cai ferate din Ardeal si Banat, in perioada 1919 —
1946.

Incepand cu anul 1942, inginerul Nicolae
MAIOR este implicat direct si in dezvoltarea
invatamantului tehnic de constructii la Politehnica
din Timisoara, ca profesor suplinitor la disciplina
de cai ferate de la Facultatea de Constructii, nou
infiintata.

In anul 1946 renunti la activitatea si functia
de director general al Directiei Regionale de Cai
Ferate Timisoara, devenind profesor titular la
disciplina de cai ferate si din 1948 la disciplina de
geotehnica si fundatii.

Pana la pensionare in anul 1964 si apoi in
calitate de profesor consultant, profesorul
universitar Nicolae MAIOR 1si dedica activitatea
in  exclusivitate dezvoltarii  Facultatii  de
Constructii, atat ca titular al disciplinei de
geotehnica si  fundatii, cat si prin functiile
academice de conducere pe care le-a indeplinit,
respectiv de sef de catedra, de prodecan, de decan,
prorector si rector al Politehnicii pentru o perioada
scurta de timp.

Sustinut cu entuziasm tineresc de principalii
sdi colaboratori de atunci, viitorul profesor de
geotehnica si de cdi ferate Vasile IZDRAILA,
precum si cel care a devenit un remarcabil
specialist in inginerie geotehnicd pentru zona de
vest a tarii, inginerul Angelo GADEA, in prezent
ambii disparuti din viatd, profesorul Nicolae
MAIOR infiinteaza in anul 1949 laboratorul de
geotehnica la Facultatea de Constructii. De
asemenea, prin elaborarea si tiparirea in doua
volume, in anul 1957 si 1959, a cursului de
”Mecanica pamanturilor” , care se inscrie printre
primele carti din tara noastrd in aceastd
specialitate, profesorul  Nicolae MAIOR
consolideaza si mai mult disciplina de geotehnica
si fundatii la Facultatea de Constructii din
Timisoara.

Daca la inceput laboratorul de geotehnica al
facultatii servea doar procesul de invatamant,
treptat dupa anul 1950 a inceput sd lucreze si
pentru productie, putand exemplifica 1n acest sens,
stabilirea conditiilor de fundare pentru primele
blocuri de locuinte, executate in Timigoara dupa al
doilea razboi mondial.

Timp de 20 de ani disciplina de geotehnica si
fundatii si laboratorul de geotehnica au facut parte,
alaturi de alte discipline de specialitate si de
culturd tehnicd generald, dintr-o catedra condusa
intre anii 1948 si 1957 tot de profesorul Nicolae
MAIOR, iar 1in continuare de  viitorul
academicianul Dan MATEESCU.

Dupa pensionarea profesorului  Nicolae
MAIOR 1in anul 1964, coordonarea disciplinei de
geotehnica si fundatii si a laboratorului de
geotehnica a fost asigurata de catre prof. univ. dr.
ing. Marin PAUNESCU, incepand o noui etapi in
dezvoltarea si diversificarea activitatii de inginerie
geotehnica la Facultatea de Constructii de la
Politehnica din Timisoara.

Prin spiritual sdu dinamic si inovator,
profesorul Marin PAUNESCU aduce un nou suflu
in cadrul micului colectiv, care activa atunci la
disciplina de geotehnica si fundatii, in principal
alcatuit din conferentiarul Vasile IZDRAILA si
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tinerii asistenti si preparatori de atunci, respectiv
actuali profesori pensionari, Virgil HAIDA,
Agneta GRUIA,Tadeus SCHEIN i Maria
STEFANICA. Atat prin propria sa activitate, cat si
prin stimularea energiei si capacitatii profesionale
ale tinerilor colaboratori, privind imbinarea
activitatii didactice cu cea de cercetare-proiectare,
a fost generat germenul scolii de cercetare In
domeniul ingineriei geotehnice, pe care profesorul
Marin PAUNESCU o creeazi si o dezvoltd la
Timisoara.

Anul 1968 reprezintda un moment de referinta
in activitatea de inginerie geotehnica de la
Politehnica timisorean. In acest an,ca urmare a
preocupirii profesorului Marin PAUNESCU si a
ajutorului nemijlocit acordat de decanul de atunci
al Facultatii de Constructii, academicianul Dan
MATEESCU, s-a infiintat Catedra de Drumuri si
Fundatii, In cadrul céreia s-a realizat o simbioza
trainicd intre disciplinele de geotehnica,fundatii,
geologie inginereasca si cele de drumuri si cai
ferate.

Dupa infiintarea Catedrei de Drumuri si
Fundatii, potentialul stiintific al scolii de cercetare
in domeniul ingineriei geotehnice sporeste mult,
colectivul acesteia marindu-se treptat prin
includerea actualului profesor universitar Marin
MARIN si a actualilor conferentiari Petru
BOLDUREANU,Ion BOGDN, Petru PANTEA,
Gheorghe BELEA, precum si conferentiari
Nicolae VASILONI, Vasile BUTUMAN si Petru
MIHU , din pacate prematur disparuti din viata.

Timp de 17 ani, incepand de la infiinfare si
pana in anul 1985,Catedra de Drumuri si Fundatii a
fost condusa de intemeietorul ei, profesorul Marin
PAUNESCU, care o contribuit cu toata fiinta sa la
dezvoltarea materiald si spirituala a acestei unitati,
devenita in scurt timp una din catedrele de baza ale
Facultatii de Constructii din Timisoara,cunoscuta
si apreciata in toata tara.

Prin preocupdrile sustinute si eforturile fara
menajamente ale profesorului Marin PAUNESCU
si colectivului sidu, s-a realizat o bunad dotare a
laboratorului de geotehnica,asigurdndu-se conditii
corespunzitoare  atdt  pentru  desfasurarea
procesului de invatamant,cat si pentru efectuarea
unei activitati de cercetare stiintifica si tehnico-
inginereascd, prin care scoala de cercetare In
domeniul inginerie geotehnice din Timisoara s-a
impus pe plan national.

Rezultatele notabile obtinute in activitatea de
cercetare stiintificd,de proiectare §i asistenta
tehnicd, desfaguratd in cadrul unor contracte de
colaborare cu unitati de proiectare si executie din
toatd tara, lucrarile stiintifice elaborate, publicate
in tara si strdinatate sau comunicate la diverse
manifestari stiintifice nationale si internationale,

cartile tehnice de specialitate §i materialele
universitare elaborate au dus la cunoasterea si
aprecierea favorabild a colectivului de geotehnica
si fundatii de la Politehnica timisoreana.

De asemenea, cele trei conferinte nationale de
geotehnica si fundatii, organizate la Timisoara de
catre colectivul de geotehnicd de la Politehnica
timisoreana in anii 1975,1992 si 2008, ceea din
1992 fiind si cu participare internationald,au fost
unanim apreciate pozitiv de catre participanti, atat
sub aspect stiintific cat i organizatoric,
confirmandu-se §i cu aceste ocazii prestigiul la
nivel national al scolii de cercetare in domeniul
ingineriei geotehnice de la Timisoara.

Incepand cu anul 1985, cand profesorul Marin
PAUNESCU s-a pensionat, coordonarea activititii
de inginerie geotehnica de la Facultatea de
Constructii din Timisoara a fost asiguratd pana in
anul 2005 de catre prof. univ. dr. ing. Virgil
HAIDA, care intre ani 1990 si 1996 a detinut
functia de sef al Catedrei de Drumuri si Fundatii si
in continuare, panda in anul 2004, functia de
director al Departamentului de Inginerie
Geotehnica si Cai de Comunicatie Terestre, Din
anul 2005 si in prezent aceastd activitate este
asigurata de prof. univ. dr. ing. Marin MARIN.

2. DOMENII PRINCIPALE DE
CERCETARE STIINTIFICA SI DE
ACTIVITATE TEHNICO-
INGINEREASCA.

Pentru inceput problematica abordata in studiile si
cercetarile efectuate in cadrul catedrei, prin care
scoala timisoreand de cercetare in domeniul
ingineriei geotehnice s-a dezvoltat si s-a impus pe
plan national, s-a referit in general la unele aspecte
de dinamica pamanturilor si in particular, la
folosirea tehnicii vibrarii la executarea unor lucrari
de geotehnicd si fundatii. Punctul de pornire a
cercetdrilor 1-a constituit teza de doctorat cu titlul
"Contributii la studiul procesului de infigere si
smulgere a pilotilor, tuburilor si palplanselor prin
vibrare"  elaboratd de  profesorul = Marin
PAUNESCU sub conducerea competenti a
profesorului Hugo LEHR de la fostul Institut de
Constructii Bucuresti.

Pe masura trecerii timpului problematica
de cercetare stiintifica si cea tehnico inginereasca
s-a diversificat si s-a amplificat.

In principal domeniile de cercetare
stiintificd conturate In timp s-au referit la:

- studii §i cercetari privind influenta

vibratiilor asupra unor caracteristici fizico

- mecanice ale paméanturilor;
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- studii si cercetari privind tehnologii de
executie a unor lucrdri geotehnice si de
fundatii bazate pe tehnica vibrarii,

- studii §i cercetdri privind investigarea
terenului de fundare in conditii de
laborator si de teren;

- studii §i cercetari privind prefabricarea
infrastructurii constructiilor si stantarea

gropilor de fundare;
- studii i cercetdri privind solutii de
protectie si izolare a constructiilor

impotriva vibratiilor transmise prin terenul

de fundare;

- studii si cercetari privind solutii tehnice de
asigurare a stabilitatii taluzurilor i
versantilor.

Domeniile principale ale activitatii tehnico
ingineresti desfagurate in decursul timpului se
refera la:

- executarea de investigatii geotehnice prin

foraje, 1incercari la fata locului si
determinari de laborator;
- cfectuarea de proiecte pentru lucrari

geotehnice si de fundatii (lucrdri de

imbunatatire a terenurilor slabe de fundare,

consolidarea si stabilizarea alunecarilor de

teren, solutii eficiente de fundare a

diferitelor constructii, fundatii de masini);

- executarea de subtraversari cu conducte si
cabluri a terasamentelor de cai de
comunicatie terestre prin vibroforare.

Pentru ca rezultatele cercetarilor teoretice
si experimentale efectuate sa poata fi valorificate
prin aplicare si generalizare in practica , activitatea
de cercetare stiintifica a vizat si problema
studiului, proiectarii §i executarii unor instalatii si
echipamente de lucru adecvate acestui scop.

Astfel, au fost proiectate si executate cu
forte proprii sau prin colaborare cu unitati
industriale de profil, o serie de dispozitive si
instalatii, 1ndeosebi cu functionare bazatd pe
tehnica vibrarii, din randul carora se mentioneaza:
autovibroforeza AVFH1 (fig. 1), agregatul de
vibropresare AVP-1 (fig. 2), instalatia de
vibroforare pe orizontald IVO-I(fig. 3),
penetrometre dinamice semiautomate etc.

F igura 1. Autovibroforeza AVFH1
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Figura 3. Instalatia de vibroforare pe orizontala IVO1

Realizarea acestor instalatii §i dispozitive a
facilitat generalizarea aplicdrii 1n practica
executdrii lucrarilor geotehnice si de fundatii, a
numeroase metode si tehnologii noi create prin
cercetarile efectuate, dintre care se amintesc:
infigerea si extragerea prin vibrare a pilotilor,
tuburilor si palplanselor;
= investigarea terenurilor de fundare prin

metoda penetrdrii dinamice cu con si
vibropenetrarii;

= executarea prin vibropresare a pilotilor turnati
pe loc (fig.4);

= Tmbunatatirea terenurilor slabe de fundare cu
ajutorul coloanelor din materiale granulare
executate prin vibropresare(fig.5);

=  Imbunatitirea terenurilor slabe de fundare cu
ajutorul ploturilor executate prin vibropresare
si batere (fig6);

=  compactarea 1n adancime a nisipurilor prin
vibrointepare (fig.7);

= executarea gropilor de fundare prin stantare si
vibrostantare (fig. 8);

= executia de foraje verticale si orizontale prin
vibroforare;
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= realizarea fundatiilor stalpilor LEA prin In afard de includerea in lucririle stiintifice si
tehnica vibrarii. cartile elaborate de catre membrii colectivului de
geotehnica de la Politehnica timisoreana, unele din

r=—

tehnologiile create an facut obiectul unor norme pe
plan national, intocmite de catre colectivul
_’ﬁ' timisorean, mentionandu-se in acest sens:
:3 | = Instructiuni tehnice pentru  executarea
] ol o s drenurilor orizontale vibroforare — Indicativ
i C178-76;

PR et
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= Instructiuni tehnice pentru  executarea
forajelor prin metoda vibroforarii — Indicativ
C 218-84;

= Normativ privind imbunatitirea terenurilor
slabe de fundare prin procedee mecanice
Indicativ C 29-85;
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Figura 4. Echipamentul de lucru si fazele tehnologice c‘;e * Caietul IV - Tmbunatairea terenurilor
executare a pilotilor turnati pe loc prin vibropresare cu ajutorul coloanelor din materiale
=1= granulare executate prin vibrare sau

' batere;

= Caietul V - imbunatatirea terenurilor
l’ cu vibromaiul (ploturi);
! = Caietul VI - Tmbunatatirea terenurilor
, prin vibrointepare,
| = [Instructiuni  tehnice  pentru  cercetarea
]I terenurilor de fundare prin metoda penetrarii
% cu con, penetrare staticd, dinamicd si
a. vibropenetrare - Indicativ C159 - 89;
Figura 5. Fazele tehnologice de executie a coloanelor * Instructiuni  tehnice pentru proiectarea,
din materiale granulare realizate prin vibropresare executarea s§i receptionarea lucrarilor de
imbunatatire a terenurilor slabe de fundare pe
— ) cale dinamica cu materiale locale de aport -
Indicativ C 251-94;
i = Instructiuni tehnice pentru proiectarea,
executarea si receptionarea pilotilor scurti
= turnati pe loc prin vibropresare C 252-94.
= “=h( UJE :; it De asemenea, in mare parte problematica de
- - ports 4%__/// Pﬁéf/ 7 de geotermica, s-a concretizat prin tematicile
° °. ¢ tezelor de doctorat elaborate atat de membri
Figura 6 Vibromaiul si fazele de executie a ploturilor colectivului cat si de catre alti doctoranzi din
s exterior.

Legat de activitatea de perfectionare prin
doctorat se mentioneaza ca in Catedra de Drumuri
si Fundatii, devenitd in timp Departamentul de
Inginerie Geotehnica si Cai de Comunicatie
Terestre, iar in prezent Departamentul de Cai de
Comunicatie Terestre, Fundatii si Cadastru, sub
conducerea stiintifica a profesorilor Marin
PAUNESCU,Virgil HAIDA si Marin MARIN, au
fost elaborate si sustinute 50 teze de doctorat,cu
tematici din domeniul ingineriei geotehnice.

In afara de activitatea de perfectionare prin
doctorat, in cadrul catedrei, respectiv al
departamentului, s-au, desfasurat si alte actiuni
destinate perfectionarii inginerilor pe probleme de
geotehnica si  fundatii; cum sunt: cursuri

R

F

#420

DI T B A B

o™

Q4400+ 250 MM
ba400+ 250 mm
As 800 MM
B.700 mm

-

600

a) b)
Figura 7 Echipamentul de lucru si tehnologia de
executie a compactarii de adancime pin
vibrointepare.

Figura 8 Faze de executie a fundatiilor in gropi
stantate.
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postuniversitare, mese rotunde, studii aprofundate,

curs de master.

Chiar daca dupa 1990 au aparut unele
coordonate noi 1In desfasurarea activitatii de
cercetare stiintificd si tehnico - inginereasca,
acestea au continuat prin rezolvarea unor granturi
cu tematica din domeniul ingineriei geotehnice si a
altor contracte Iincheiate cu diverse unitati
economice. De asemenea, cadrele didactice din
colectivul de geotehnicd au continuat sa fie
implicate in rezolvarea unor probleme geotehnice
si de fundatii la numeroase lucrari importante, atat
la Timisoara cat si in tard, dintre acestea
mentionandu-se cateva pentru exemplificare:
=  Proiect de executie si asistentd tehnica la

imbunatatirea prin vibrointepare a terenului de

fundare la Blocul 2A cu S+P+9E, din Piata

Spitalului din Arad (fig.9)
= Investigatii geotehnice pentru studiul de

fezabilitate al Autostrazii Nadlac - Arad -

Timisoara;
= Investigatii geotehnice si Incercarea pilotilor

la pasajele de la centura de ocolire a

Municipiului Timisoara,
= [Investigatii geotehnice pentru

proiectului si executia reabilitarii

sectorul Lugoj — Timisoara

=  Proiectarea elementelor de infrastructurda si
asistenta tehnica pentru refacerea salii de sport
din municipiul Craiova;

» ncercari §i asistentd tehnici la executia
fundatiilor pe piloti de la Hotelul "Italia" din
Timisoara,

=  Proiectarea si asistentd tehnicd la executia
fundatiilor stalpilor instalatiei de nocturna de
la stadionul "Dan Paltinisan” din Timisoara
(fig.10)

=  Proiectarea unor lucrari de consolidare a
alunecdrilor de teren si asistentd tehnica la
executia,lor.

intocmirea
DNG6;

Figura 9 Blocul 2A din P-ta Spitalului Arad fundat pe
teren imbunatatit prin vibrointepare

G T SN ,,.‘%. ,. St i
Figura 10 Executia fundatiilor stalpilor instalatiei de
nocturnd la stadionul Dan Paltinisan din Timigoara.

Reperele principale si rezultatele bune ale
activitatii de inginerie geotehnica,desfaguratd in
decursul timpului la Politehnica timisoreana, pe
langa satisfactie si mandrie trebuie sa constituie si
un imbold pentru colectivul de geotehnicad actual,
in mentinerea in continuare la cote ridicate a
nivelului tehnico-stiintific al acestei activitati, in
urbea de pe malurile Begai.

66



Revista Romana de Geotehnica si Fundatii - Nr.1/ 2014

TEZE DE DOCTORAT

Teze sustinute la Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de Constructii,
Departamentul de Cii de Comunicatii Terestre, Fundatii si Cadastru

Andreea Luiza PIESZ (casatorita ROMAN)
Conducator stiingific: Prof. Dr. Ing. Virgil HAIDA - Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de
Construcyii, Catedra de Cai de Comunicatie Terestre, Fundayii si Cadastru

Contributii la studiul folosirii materialelor geosintetice n lucrari de inginerie geotehnica

Teza de doctorat cuprinde 6 capitole ce parcurg tematica folosirii materialelor geosintetice in lucrarile de
inginerie geotehnica, incepand cu materia prima utilizata la fabricarea materialelor geosintetice si procedee
de fabricare. Sunt detaliate caracteristicile materialelor din punct de vedere al materiei prime subliniindu-se
avantajele si dezavantajele cat si rolul acestora in functiile atribuite. Trecand prin expunerea elaboratd a
tuturor tipurilor de materiale geosintetice actuale, a functiilor si rolurilor indeplinite precum si a unor
particularitati de folosire la diverse lucrari se contureazd o imagine de ansamblu al tematicii pe plan national
si international. Informatiile sunt completate cu incercari experimentale efectuate in Departamentul Cai de
Comunicatii Terestre, Fundatii si Cadastru, asupra unor variante de perne de fundare armate cu trei tipuri de
material geosintetic (un geotextil tesut, un geocompozit de armare si o geogrild) pe care s-au urmarit
comparativ raportul de capacitate portanta si reducerea tasarilor pernelor, datorate armarii cu geosintetice. De
asemenea este prezentat un studiu de caz, privind ranforsarea prin armare cu geosintetice a terasamentelor
aferente unui pod rutier.

Felicia NICULESCU ENACHE
Conducator stiingific: Prof. Dr. Ing. Marin MARIN - Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de
Constructii, Catedra de Cai de Comunicatie Terestre, Fundayii si Cadastru

Contributii la studiul folosirii materialelor geosintetice pentru realizarea sistemelor de fundare a
constructiilor supuse la solicitiri statice si dinamice

fundare prin crearea de perne de balast armate cu materiale geosintetice. in cadrul tezei de doctorat s-a
realizat un amplu studiu documentar, o modelare analiticd folosind programul de calcul TNO Diana si un
program experimental. Rezultatele obtinute prin calcul numeric cu metoda elementelor finite, cu programul
de calcul TNO Diana, au avut valori apropiate cu cele obtinute in cadrul programului experimental
desfasurat in teren natural ceea ce constituie validarea analizei numerice, modelarea putand sta pe viitor la
baza activitatii de proiectare a sistemelor de fundare.

Programul experimental a fost conceput in trei etape §i a cuprins incercéri asupra pernelor de fundare
solicitate la incarcari statice si dinamice in conditii de laborator (platforma vibrantd cu miscare pe directie
orizontali) respectiv in conditii de teren natural (cu diverse surse de vibrare). In cadrul acestor experimentiri
s-au realizat perne de fundare din materiale granulare (balast) In interiorul carora s-au dispus armaturi din
materiale geosintetice de natura geogrilelor (biaxiale si triaxiale) si geocelulelor (cu inaltime si alveole mari
si cu indltime si alveole mici) si au fost realizate inregistrari ale deformatiilor terenului (tasarilor) si a
vitezelor de vibratie, care ulterior au fost comparate cu varianta nearmata.

Cercetarile teoretice si experimentale efectuate au pus in evidentd faptul ca prin dispunerea de armatura sub
forma de materiale geosintetice la realizarea de perne de fundare din balast prezintd un triplu efect: de
scadere a valorii tasarilor inregistrate in urma solicitarilor statice si dinamice, fatd de varianta nearmata,
astfel Tncat marimea deformatiei maxime acceptate de terenul de pe amplasament se inregistreaza la
adancimi mai mici ale pernei de fundare armata, cu efecte favorabile din punct de vedere al costului de
realizare si timpului de executie, de reducere a energiei vibratiilor produse de surse precum utilaje, trafic,
socuri sau chiar seism, scaderea energiei induse in structurd ducand la scdderea marimii daunelor produse
asupra constructiilor si de economie de materiale (balast, transport, fortd de muncad) prin reducerea grosimii
pernelor de fundare.
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Floarea Maria BREBU
Conducator stiingific: Prof. Dr. Ing. Marin MARIN - Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de
Constructii, Catedra de Cai de Comunicatie Terestre, Fundayii si Cadastru

Contributii privind evaluarea topo-geodezica a deplasarilor si deformatiilor constructiilor

Teza este structurata in 6 capitole:

Capitolul 1 contine aspecte generale privind urmarirea deplasarilor si deformatiilor constructiilor civile si
hidrotehnice, cauzele producerii tasarilor si deformatiilor acestor constructii speciale.

In Capitolul 2, intitulat , Tehnici ti tehnologii topo-geodezice moderne utilizate la urmirirea stabilitatii
constructiilor” am prezentat cele mai importante tehnologii moderne utilizate la urmarirea constructiilor in
ultimi ani si iIn Romania, cu caracteristicile tehnice si constructive aferente.

compensare si prelucrare a masuratorilor topo-geodezice cu aplicare la studiul comportarii constructiilor.

In Capitolul 4 am descris influentele factorilor atmosferici cum ar fi radiatia solard si actiunea vanturilor
asupra acestor tipuri de constructii, precum §i actiunea apei, actiunea termicitatii, actiunea seismelor,
actiunea distructiva deliberata a omului si alte tipuri de solicitari cu implicatiile pe care acestea le dezvolta.
In Capitolul 5 sunt prezentate studiilor de caz: barajul Poiana Marului — judetul Caras Severin si cladirile
aferente S.C. COLTERM S.A. Timisoara/sectia CET Sud — Turnurile de racire si depozitul de zgura si
cenusa Utvin pe care le-am executat incepand cu anul 2008 pana in 2011.

Pe baza studiului efectuat, consider ca observatiile, contributiile personale si concluziile finale prezentate in
Capitolul 6, referitoare la tema pe care am abordat-o, se constituie intr-un argument convingator pentru
implementarea acestor tehnologii moderne in domeniul masuratorilor topo-geodezice aplicate la studiul
comportdrii in timp a constructiilor din tara noastra, cat si o posibild si necesard preocupare de viitor in
vederea dezvoltarii, aprofundarii, perfectionarii si extinderii acestor tehnologii geodezice.

Clara — Beatrice VILCEANU
Conducator stiingific: Prof. dr. ing. Marin MARIN - Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de
Constructii, Catedra de Cai de Comunicatie Terestre, Fundayii si Cadastru

Utilizarea tehnologiilor geodezice moderne pentru monitorizarea, prelucrarea si analiza unor
aluneciri de teren siconstructii din pamant armat

Administrarea din ce In ce mai responsabila a teritoriului in scopul asigurarii dezvoltarii durabile presupune
o analiza a riscurilor privind producerea unor accidente naturale, cum ar fi alunecarile de teren, cutremure,
inundatii etc. Plecand de la aceste considerente, este evidenta nevoia de monitorizare continud, prin procedee
geodezice specifice, a zonelor afectate de alunecari de teren, pe baza carora se poate evidentia in mod real
evolutia 1n timp a fenomenului si se pot face prognoze care sa conduca, in final, la diminuarea distrugerilor
materiale si a pierderilor de vieti omenesti.

Primul studiu realizat in urma cercetdrilor de teren, a analizelor de laborator, masuratorilor geodezice
executate si a modelarii si interpretérii datelor, prezinta pentru zona drumului tehnologic de acces Orsova —
Culmea Dranic o serie de caracteristici si solutii de stabilizare a acestuia. Se pune accent pe modelarea
datelor geodezice pentru obtinerea modelelor 3D si pe calculul volumetric ale suprafetei alunecate utilizand,
in paralel, doud programe specializate in acest sens, cu prezentarea avantajelor si dezavantajelor fiecaruia.
Cel de-al doilea studiu vizeaza un obiectiv important, un viaduct construit cu structura de pamant armat, si
prezinti etapele necesare monitorizarii lui deoarece in exploatare au aparut degraddri semnificative. In
ambele cazuri a fost folositd, pe langa masuratorile traditionale, tehnologia de scanare laser terestrd care
oferd o imagine de ansamblu a structurilor studiate, putand fi realizata o analizd complexa, nu doar in puncte
predefinite.
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Florin-Catalin MIRON

Conducator stiingific: Prof.dr.ing. Marin MARIN — Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de
Constructii, Catedra de Cai de Comunicatie Terestre, Fundayii si Cadastru

Solutii de consolidare a cladirilor degradate in timp din cauze diverse

Aceastd lucrare abordeaza un domeniu de cercetare de interes major, de mare actualitate in contextul actual,
in care se pune accentul tot mai mare pe consolidarea cladirilor existente. Teza are ca obiectiv stabilirea
cauzelor care duc la degradarea constructiilor, eliminarea acestor cauze si propunerea masurilor de
consolidare, a elementelor structurale degradate, In urma evaluarii calitative cat si In urma verificarii
capacitatii lor portante in conformitate cu standardele si normativele in vigoare. Studiul isi propune sa
analizeze, prin efectuarea unor calcule cu elemente finite, comportarea unor constructii supuse actiunii
seismice, atat prin calcul liniar elastic pe baza spectrului de raspuns cat si prin calcul dinamic neliniar de tip
”push-over”. Cladirile sunt analizate atat in faza initiald (inainte de consolidare) cat si in faza finald (dupa
consolidare). Pentru consolidarea cladirilor folosirea atat a solutiilor de consolidare clasice (camasuiri cu
beton armat) cat si solutii moderne bazate pe folosirea materialelor polimerice armate cu fibre de carbon.
Alegerea solutiilor de consolidare trebuie sa tina cont de interactiunea constructie-teren.

Maria - Roberta GRIDAN
Conducator stiingific: Prof. Dr. Ing. Marin MARIN - Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de
Constructii, Catedra de Cai de Comunicatie Terestre, Fundayii si Cadastru

Folosirea metodelor moderne din topografie pentru urmarirea comportarii constructiilor speciale

Obiectul cercetarii 1l constituie deformatiile unei constructii hidrotehnice (baraj), mai exact urmarirea acestor
deformatii (atat orizontale cat si verticale), in timp, cu ajutorul tehnologiilor moderne.

Cercetarile efectuate au un pronuntat caracter multidisciplinar, ele ingloband atat elemente de meteorologie,
geologie, dar mai ales topografie si tehnici moderne de urmarire in timp a constructiilor.

Contributia stiintifica a autoarei este vizibila pe tot parcursul tezei prin: sinteza metodelor topo-geodezice
utilizate pentru urmadrirea comportdrii n timp, cu exemplificarea metodelor aplicate la determinarea
deplasarilor orizontale si deplasarilor verticale (tasarilor) constructiilor hidrotehnice specifice.

De asemenea, trebuie evidentiatd contributia stiintifica a autoarei legatd de concretizarea conceptelor
teoretice sub forma unui studiu de caz, asupra unui obiectiv de importan{d deosebitd, barajul de greutate
Petrimanu si corelarea masuratorilor topo-geodezice cu programul si frecventa masuratorilor impuse de
administratia barajului, precum si propunerea unei strategii de viitor pentru continuarea acestui proiect de
urmdrire prin amplasarea de senzori si statii de referintd pentru monitorizare (GNSS) precum si urmarirea
periodica 3D prin scanare laser a zonelor strategice ale amplasamentului.
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Sisteme de fundare a constructiilor - Marin Marin, Monica Mirea

“Sisteme de fundare a constructiilor” este o carte destinatd atat
Marin MARIN  Monica MIREA studentilor Facultatii de Constructii, din ciclul licentda, master si
studii aprofundate, cat si specialistilor din proiectare, cercetare si
executie din domeniul ingineriei civile. Autorii au incercat sa
structureze materialul astfel Incat, sa se asigure un caracter unitar
si o succesiune logica de prezentare si tratare a problemelor
SISTEME DE abordate. Pentru a spori gradul de utilitate a lucrarii, aceasta
FUNDARE A cuprinde alaturi de relatii de calcul si o serie de tabele cu valori
ale unor coeficienti folosibili in efectuarea calculelor specifice
proiectarii fundatiilor, care este indispensabild unei proiectari
structurale de calitate a constructiilor.

Cartea este structuratd pe 6 capitole, care prezintd urmatoarele
aspecte: Calculul terenului de fundare, Probleme generale privind
proiectarea si executarea fundatiilor, Fundatii directe de mica
adancime, Fundatii de suprafatd executate subnivelul apei,
Fundatii de  adancime, Lucrdri  pregatitoare  pentru
executarea fundatiilor. Lucrarea trateaza in mod unitar aspecte privind calculul terenului de fundare,
solutii pentru fundarea directd si indirectd a constructiilor, precum si prezentarea tehnologiilor
moderne utilizate in tard si in striinatate, pentru proiectarea si executarea sistemelor de fundare a
cladirilor in orice conditii de teren. La prezentarea sistemelor de fundare directd si indirectd a
constructiilor s-a urmarit tot timpul exemplificarea lor pe lucrdri ingineresti mai deosebite, atat din
tara cat si de peste hotare, evidentiindu-se avantajele lor tehnico-economice si punandu-se accent pe
optimizarea solutiilor, pentru obtinerea unor economii de materiale, energie, timp, resurse financiare
tec. La elaborarea lucrarii “Sisteme de fundare a constructiilor” autorii au tinut seama de cercetarile
intreprinse atat in scoala romaneasca, cat si de studiile si realizarile din strainatate.

CONSTRUCTIILOR

Investigarea terenului si exigente geotehnice — Dorel Platica, Ana Nicuta, Dana
Madalina Pohrib

Aceastd lucrare constituie unul dintre cursurile de formare in
ingineria geotehnica. Manual este conceput pentru a prezenta cele
mai recente metodologii in planificarea, executarea si interpretarea
diferitelor metode de investigare subterane, precum si pentru
determinarea corespunzatoare a parametrilor pamanturilor pentru
aplicatii ingineresti. Autorii au depus toate eforturile pentru a
prezenta starea generald a practicii de explorare subterand si de
INVESTIGAREA TERENULUI . .
si caracterizare a'amplasamentelor geotehmc?. o o
EXIGENTE GEOTEHNICE Scopul acestui manual este de a oferi inginerilor geotehnicieni
informatiile necesare pentru intocmirea unor studii geotehnice
adecvate si acceptabile pentru proiectare. Acest curs nu are scopul
de a stabili linii directoare cu cerinte rigide, ci mai degraba de a
actiona ca un ghid pentru elaborarea rapoartelor geotehnice pentru a
indeplini cerintele din standardele si normativele 1n vigoare.
Cursul este destinat sa ofere inginerilor o schitd de lucru privind
metodele necesare pentru realizarea investigatiilor geotehnice, a
analizelor de laborator si a Incercarilor de teren si pentru
monitorizarea constructiilor. Desi acest manual este pentru moment de actualitate, cum standardele si
normativele sunt supuse revizuirii, versiunile cele mai noi nu pot fi reprezentate in aceasta editie.

-

INGINERIE GEOTEHNICA
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GEOTEHNICA, Lucrari de laborator - lrina Lungu, Anghel Stanciu, Mircea
Aniculiesi, lancu-Bogdan Teodoru

Totalitatea constructiilor, indiferent de destinatia lor, se compun din trei parti principale:
suprastructurd, infrastructura, ce include si fundatiile, si respectiv terenul de fundare.
Daca suprastructura si chiar infrastructura pot fi realizate din zidarie, beton,metal etc., executate de
catre om in unitati de profil, terenul de fundare este de reguld constituit, dintr-o succesiune pe
adancime, din straturi de roci sedimentare. Daca proprietatile
materialelor din care se realizeazd suprastructura si infrastructura
e e e, sunt atent studiate in laboratoarele de specialitate si prezintd valori
predictibile, pamantul,ca teren de fundare, are o marja de
variabilitate a indicatorilor care-i definesc comportamentul fizico-
mecanic, mult mai mare.
Cum starea de deformatie din suprastructura si infrastructura,
GEOTEHNICA estimata prin diferite modele de calcul, depinde de acuratetea
lucréri de laborator determindrii parametrilor care definesc proprietatile fizice si
B mecanice ale pdmanturilor, autorii si-au propus pe parcursul celor
° —| 17 lucrari de laborator sa indice modalitatile de cunoastere a
| acestora,de cuantificare atdt in baza standardelor romanesti cat si
| internationale, in vigoare.
= Fiecare lucrare in parte este realizatd pe aceeasi structurd, respectiv
prin indicarea la debut a standardelor si normativelor in vigoare,
urmeaza scopul determindrii, definitii ale termenilor, suportul
teoretic, aparatura si materialele folosite,pregatirea probelor,
efectuarea determinarii, prelucrarea si interpretarea rezultatelor,urmate de aplicatiile acestora.
Tot acest ansamblu de lucrari este precedat de prezentarea tehnicilor de investigare a terenului de
fundare, de la cele clasice (groapa, sant, foraje) pand la cele nedistructive (prospectare seismica,
electrometrica, radiometricd).
Cartea astfel structuratd este destinatd in principal studentilor de la Facultatea de Constructii si
Instalatii si Facultatea de Hidrotehnicad, Geodezie si Ingineria Mediului, ca suport pentru Lucrari de
laborator la disciplina de Geotehnica.
Aceasta este totodata utila inginerilor, sefi de laborator de geotehnica precum si tehnicienilor superiori
care coordoneaza incercdrile de laborator in cadrul universitatilor sau companiilor private.

Editura Politehnium
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EVENIMENTE

Conferinta ,,55 de ani pentru Tnvatamantul superior de constructii”

Amfiteatrul Radu Priscu al Facultitii de Hidrotehnica din cadrul UTCB s-a dovedit neincapator
pentru cei care au raspuns invitatiei de a participa la sarbatorirea profesorului lacint Manoliu , cu prilejul
implinirii varstei de 80 de ani.

Conferinta a fost organizata de Universitatea Tehnicd de Constructii Bucuresti, Academia de Stiinte
Tehnice din Romania si Societatea Romana de Geotehnica si Fundatii.

Un prilej deosebit pentru a asculta Conferinta Profesorului Iacint Manoliu, o prezentare originala si
captivanta, prin care a trecut in revistd, cu modestia caracteristica, aspecte din viata personala si profesionala
care s-au imbinat armonios 1n decursul timpului, pentru ca in final Profesorul sa se declare ,,cel mai norocos
dintre pamanteni”, justificand apoi prin diferite episoade aceasta afirmatie.

Un prilej pentru profesorul lacint Manoliu de a darui tuturor celor prezenti cartea ,,55 de ani pentru
invatamantul superior de constructii.

Un prilej pentru a transmite sarbatoritului mesaje de omagiere si felicitare.

Au luat cuvantul:
e Prof. univ. Dr. ing. Iohan Neuner — Rector al Universitatii Tehnice de Constructii Bucuresti
e Prof. Univ. Dr. ing. Sanda Manea — Presedinte al Societatii Romane de Geotehnicad si Fundatii, Director
Departament de Geotehnica si Fundatii
e Prof. Mihai Mihaita Presedinte al Academiei de Stiinte Tehnice din Romania
e Prof. univ. Dr. ing. Dan Stematiu — Presedinte al Sectiei de Constructii si Urbanism a Academiei de Stiinte
Tehnice din Romania
Prof. univ.dr. ing. Nicoleta Radulescu — Profesor UTCB
Ing. Romanita Balasoiu — Sefa de promotie 1975
Prof. Irina Lungu — Prorector al Universitatii Tehnice ,,Gheorghe Asachi” lasi
Prof. univ. Dr. ing. Romeo Ciortan - membru corespondent al Academiei de Stiinte Tehnice din Romania
Ing. Cezar Culita — director al S.C. AGISFOR S.R.L.
Ing. Nicolae Raduinea — director al S.C. INFRACON S.R.L.
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Au transmis mesaje:
e Prof. Roger Frank — presedinte ISSMGE
e Prof. univ. Emerit dr. ing. H.c.loan Curtu - Universitatea Transilvania din Bragov — membru titular al
Academiei de Stiinte Tehnice din Romania , Membru titular al Academiei de Stiinte ale Naturii din Federatia
Rusa. Moscova (fost presedinte al Agentiei Romane pentru Asigurarea Calititii in Invatimantul Superior -
ARACIS)
e Prof. univ. Emerit dr. Steliana Toma — UTCB
e Prof. univ. Dr. ing. Vasile Grecu — Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” lasi

Profesorului lacint Manoliu , i-au fost inmanate Distinctii, , Plachete si Diplome de onoare din partea:
Universitatii Tehnice de Constructii Bucuresti — Placheta

Societatii Romane de Geotehnica si Fundatii — Placheta

Academiei de Stiinte Tehnice din Romania — Medalia ASTR

Universitatii Tehnice Cluj si a Filialei Cluj a SRGF — Diploma de onoare

Universitatii Tehnice ,,Gheorghe Asachi” lasi si a Filialei Iasi a SRGF— Diploma si Placheta aniversara
Universitatii Politehnica Timisoara si a Filialei Timisoara a SRGF— Diploma de onoare

Manifestarea s-a dovedit o ocazie exceptionala ca impreuna tineri si varstnici sd se bucure de o
atmosfera tehnica si stiintifica plind de caldurd sufleteasca impletind amintiri si gdnduri de viitor alaturi de
ilustrul profesor lacint MANOLIU.

Prof. Univ. Dr. Ing. Sanda MANEA
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EVENIMENTE
Simpozionul ,,Tehnologii Moderne Utilizate de GEOSOND S.A. in 20 de ani de activitate (1994-2014)”

Organizarea unor manifestari tehnico-stiintifice cu prilejul unor aniversari profesionale a intrat in
traditia Societatii Romane de Geotehnica si Fundatii.

Dupa aniversarea membrilor colectivi ai Societatii Romane de Geotehnica si Fundatii: S.C. Agisfor
S.R.L., S.C. Octagon S.R.L., in data de 30.05.2014, la implinirea a 20 de ani de activiate a S.C. GEOSOND
S.A, la Bucuresti s-a desfasurat Simpozionul ,,Tehnologii Moderne Utilizate de GEOSOND S.A. in 20 de ani
de activitate (1994-2014)”, un moment tehnic si stiintific dar si de retrospectivi a muncii In domeniul
ingineriei geotehnice din Romania, care a avut urmatorul program:

Deschiderea lucrarilor. Scopul seminarului - Prof. Dr. Ing. Sanda MANEA

GEOSOND SA - 20 de ani de activitate - Ing. Petre UTA

Noi tehnologii GEOPIER" - Ing. Joerg Gnauert, Himmel u. Papesch, Germania

Utilizarea ancorelor si micropilotilor la consolidarea taluzurilor si versantilor - Ing. Raluca PASCALAU
Solutii in proiectarea geotehnici - Dr. Ing. Ulf KOEHLER, VGS Inginieure, Germania

Practica GEOSOND la elaborarea Studiilor geotehnice - Ing. Aurel HARSULESCU

Platforma pilot pentru teste geomecanice in situ efectuate In amplasamentul unui baraj din beton, de
greutate, pe Valea Azuga, jud.Prahova. - Prof. Dr. Ing. Eugeniu MARCHIDANU

e Tehnologiile GEOBRUGG utilizate la consolidarea si protectia versantilor - Ing. Marius BUCUR

e Explorarea si exploatarea resurselor acvifere in practica GEOSOND - Ing. Vasile MARES

e Moment festiv, discutii si inchiderea lucrarilor seminarului.

Prezentari de inalta {inuta tehnica, discutii profesionale, colegiale, amintiri si persepective tehnice de
viitor prin promovarea unor noi tehnologii de executie, ganduri bune, felicitari pentru realizarile tehnice
prezentate, urari pentru viitor, astfel s-a desfasurat un eveniment plin de semnificatii pentru Societatea
Romana de Geotehnica si Fundatii si mai ales pentru S.C. Geosond.

SRGF a acordat societatii comerciale Geosond S.A., Diploma de Onoare
Vom fi bucurosi sa participam la astfel de momente aniversare, deosebit de utile pentru viata noastra
ofesionala.
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Societitii comercinle GEOSONDSA., membru colectiv activ al SRGF,

Prof. Univ. Dr. Ing. Sanda MANEA

73



Revista Romana de Geotehnica si Fundatii - Nr.1/ 2014

EVENIMENTE

EXPOZITIA ,,DIN SECRETELE INGINERIEI GEOTEHNICE”
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Facultatea de Hidrotehnica
19 - 23 mai 2014

Prof. dr. ing. Loretta BATALI — Presedinte Filiala Bucuresti SRGF
Universitatea Tehnica de Construcyii Bucuresti, Departamentul de Geotehnica si Fundayii

® g In perioada 19 — 23 mai 2014, Filiala Bucure§ti a SRGF, in colab_orare cu
Facultatea de Hidrotehnica a UTCB a organizat expozitia tematica ,,Din
secretele Ingineriei Geotehnice”.

= DIN SECE-&EE";E; Expozitia si-a propus sa prezinte diferitele aspecte ale domeniului
' c::béoTEHNICE Ingineriei Geotehnice studentilor, masteranzilor si doctoranzilor UTCB,
cadrelor didactice, dar si
altor categorii de public.

Au participat 19 firme din
ELE 2 ; domeniu, 1n  majoritate
ﬂ gl membri colectivi ai SRGF:
Agisfor, Bauer Romaénia,

ET‘ Geobrugg, Geosond, GT

[ty L

Ground Eng. and
Deschiderea expozitiei va avea loc Luni, 19 mai 2014 ora 12. ConSthtlon SGI'VICGS, Irldex
B ol Grup  Constructii, Keller

e “ Geotehnica, Midas
Information Technology, Minova Romania, Naue Romania, :
Octagon Contracting & Eng., Popp si Asociatii Inginerie Geotehnica, Saidel Engineering, Soletanche Bachy
Fundatii, Soldata, TehCom, Terratest Geotehnic, Thyssen Krupp Bautechnik, Top Drill, carora li s-a addugat
Departamentul de Geotehnica si Fundatii al UTCB.
Au fost prezentate postere, machete, obiecte, filme etc. ilustrand
urmatoarele tipuri de lucrari si activitati: Investigarea terenului,
Lucrari de sustinere, Fundatii, imbunété‘girea terenului, Geotehnica
~. mediului, Materiale geosintetice, Modelare numerica si Monitorizarea
| structurilor geotehnice.

Y ‘ Deschiderea oficiala a expozitiei a avut loc Luni, 19 mai, ora 12, in
prezenta Prof. Sanda Manea — Presedinte SRGF si Director
Departament Geotehnicd si Fundatii — UTCB, Prof. loan Bica —
== Decanul Facultatii de Hidrotehnica, Prof. Radu Sarghiutad — Prorector
e - UTCB, Lector Cornelia Grofu — Prodecan Facultatea de Hidrotehnica.
Manifestarea s-a bucurat de un succes deosebit in randul studentilor,

acestia fiind prezenti in numar mare la standurile firmelor.
In ultima zi expozitia s-a suprapus peste un alt eveniment, Targul partenerilor Facultatii de Hidrotehnica si al
oportunitatilor de carierd, la care au mai participat alte 8 firme din domeniul Hidrotehnicii. In cadrul acestui
eveniment a fost prezentat si Masteratul de Inginerie Geotehnica.

i

——
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COMEMORARI
IN MEMORIAM

CONFERENTIAR DOCTOR INGINER NICOLAE VASILONI (1946 —1990)

Prof.univ.dr. ing. Virgil Haida, Universitatea Politehnica Timisoara

Conf. dr. ing. Nicolae Vasiloni s-a nascut la data de 25 iulie 1946 in frumoasa si vestita
localitate banateana Faget, in a carui minunat cadru natural isi petrece copildria si adolescenta si
isi efectueaza studiile gimnaziale si liceale.
In anul 1964 devine student al Facultatii de Constructii din Timisoara, pe care o absolvi ca sef
de promotie in anul 1969, obtinand diploma de inginer constructor in specializarea constructii
civile, industriale si articole. La terminarea facultatii este repartizat in Invatamantul superior,
fiind incadrat ca asistent la Facultatea de Constructii din Timisoara, disciplina de geotehnica si
fundatii, disciplina careia in continuare, timp de 21 ani, ii consacrd intreaga sa activitate
didactica, stiintifica si tehnico-inginereasca. in anul 1985 a obtinut titlul de doctor-inginer in
- specialitatea geotehnica si fundatii, elaborand o teza de doctorat valoroasa si de inalta tinuta
stiintificd, cu numeroase contributii originale in domeniul calculului capacitatii portante a fundatiilor indirecte realizate
cu ajutorul utilajelor vibratoare.

Beneficiar al unei pregétiri profesionale de exceptie si inzestrat cu calitdti pedagogie deosebite, conferentiarul
Nicolae Vasiloni, s-a impus, incéd de la inceputul activitatii sale didactice in invatamantul superior, ca un cadru didactic
valoros si de mare perspectiva, castigandu-si stima si respectul atat al colegilor cat si al studentilor carora le-a fost
dascal.

Dotat cu un ridicat spirit creator si inventiv, conf. dr. ing. Nicolae Vasiloni a fost un remarcabil cercetator si un
foarte bun proiectant. Laborioasa sa activitate de cercetare stiintifica si tehnico-inginereasca in domeniul geotehnicii si
fundatiilor s-a materializat in numeroase lucrari stiintifice, publicate in reviste de specialitate din tard sau strainatate, in
studii si proiecte de executie, in brevete de inventii. Este de asemenea, coautor la unele materiale didactice pentru
studenti din domeniul geotehnicii si fundatiilor.

Prin disparitia neasteptata din viata, la 9 iulie 1990, a conferentiarului dr. ing. Nicolae Vasiloni, la nici 44 de
ani Tmpliniti, geotehnica romaneasca a pierdut pe uniul din tinerii sdi specialisti, care putea sa-i fie de folos inca mult
timp.

IN MEMORIAM
PROFESOR DOCTOR INGINER MARIN PAUNESCU (1922 - 2006)

Prof. dr. ing. Marin MARIN, Universitatea Politehnica Timisoara

Profesorul universitar Marin Paunescu, se inscrie in randul dascililor de prestigiu ai Facultatii de
Constructii de la Universitatea "Politehnica" din Timisoara precum si a specialistilor de renume din
domeniul ingineriei geotehnice, fiind unanim cunoscut atat pe plan national cat si international.

Nascut la 8 august 1922 in comuna Ciocesti Barla judetul Arges, prof. Marin Paunescu urmeaza
cursul primar in comuna natala, cursul gimnazial industrial in comuna Miriasi judetul Teleorman, iar cursul
liceal la Scoala tehnica de aeronauticd din Medias. Dupa ce lucreaza o perioadd de timp in productie ca
maistru, urmeaza cursurile Facultatii de Constructii din Timisoara, absolvind-o in anul 1956, cu calificativul
"foarte bine".

Ca urmare a pregatirii sale profesionale exceptionale, este retinut in invatamantul superior in
calitate de cadru didactic la disciplina de geotehnica si fundatii din cadrul facultatii absolvite, disciplind
careia i-a consacrat intreaga sa activitate ulterioard si la care pana in anul 1970 a parcurs toate treptele
universitare, de la asistent la profesor universitar.

Timp de 17 ani, in perioada 1968-1985, a fost seful Catedrei de Drumuri si Fundatii, actualmente Departamentul Céi de
Comunicatie Terestre,Fundatii si Cadastru, identificandu-se de fapt cu fondatorul ei, respectiv cu persoana care a contribuit cu toata
fiinta sa la dezvoltarea materiald si spirituald a acestei unitati, devenita in scurt timp dupa infiintare, una din catedrele de baza ale
Facultatii de Constructii de la "Politehnica" timisoreand, cunoscuta. si apreciata in toata tara.

Pasiunea pentru profesiunea aleasd, competenta stiintificd §i maiestria pedagogica sunt calitatile ce au caracterizat
permanent activitatea prof. Marin Paunescu, calita{i care i-au adus stima si pretuirea binemeritata din partea generatiilor de studenti
carora le-a fost dascal, precum si a tuturor celor cu care a colaborat.

Preocupat in permanenta de asigurarea calitdtii ridicate a procesului de invatamant, prof. dr. ing. Marin Paunescu a elaborat
25 de tratate si manuale aparute in edituri centrale sau multiplicate pe plan local. Multe din aspectele continute in cartile si cursurile
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elaborate reprezinta contributii originale ale autorului si elemente de noutate, rezultate din cercetarile stiintifice proprii, fiind unanim
apreciate atat de catre studenti cat si de catre inginerii din productie.

Un aport deosebit la ridicarea continud a calitatii procesul de invatamant din Facultatea de Constructii, I-a avut profesorul
Marin Paunescu si prin preocuparea sa sustinuta pentru dezvoltarea bazei materiale a catedrei, a dotarii laboratoarelor cu aparatura
necesarda desfasurarii in conditii corespunzatoare a procesului de invatdmant. Chiar si cladirea in care se afla sediul actualului
Departament de Cai de Comunicatie Terestre, Fundatii si Cadastru este rodul preocupdrilor si al multor fraimantari, fard menajamente
ale distinsului profesor, al mobilizarii energiei micului colectiv de colaboratori cu care lucra in perioada anilor 1968 — 1971,
constructia realizandu-se in exclusivitate prin contracte de colaborare cu fostul Trust de Constructii Montaj Timisoara, contracte
initiate si coordonate de profesorul Marin Paunescu.

Activitatea depusa si rezultatele obtinute 1-au impus pe profesorul universitar Marin Paunescu nu numai ca dascal, ci i ca
remarcabil cercetator stiintific si inginer. Prin propria sa activitate de cercetare stiintifica, inceputa cu elaborarea sub conducerea
eminentului profesor Hugo Lehr a tezei de doctorat, intitulata "Contributii la studiul procesului de infigere si smulgere a pilotilor,
tuburilor si palplanselor' sustinuta public in anul 1963, continuatd si dezvoltatd apoi de catre colectivul pe care l-a format si
coordonat, a reusit sd creeze la Timisoara o adevarata scoald de cercetare in domeniul folosirii tehnicii vibrarii la lucrari de
geotehnica si fundatii.

Rezultatele cercetatorilor efectuate sunt cunoscute si aplicate in toatd tara precum si de catre multi specialisti de peste
hotare, ca urmare a publicarii lor in diverse reviste de specialitate si a cuprinderii lor in unele norme nationale de proiectare si
executie, elaborate de cdtre colectivul de geotehnica timisorean. Un rol de seama in stimularea aplicarii in productie a rezultatelor
cercetdrilor efectuate l-au avut catiile scrise de profesorul Marin Paunescu, dintre care se mentioneaza: "Folosirea vibratiilor la
executarea unor lucrari de fundatii" aparuta la Ed. Tehnica in 1966, "Tehnica vibrarii in probleme de fundatii" aparuta la Ed. Facla in
anul 1979, pentru care autorului ei i s-a acordat premiul "Traian Vuia" de citre Academia Romana. "imbunitatirea terenurilor slabe
in vederea fundarii directe", Ed. Tehnica, 1980, "pereti mulati si barete", Ed. tehnica, 1983, "Solutii moderne pentru fundatii directe"
Ed. facla, 1986, "Mecanizarea lucrarilor de imbunatatire a terenurilor de fundare", Ed. Tehnica 1990, "Solutii si tehnologii moderne
de industrializare a fundatiilor pentru stalpi cu solicitari complexe", Ed. Marineasa 2005.

Prezentarea completa a activitatii stiintifice si tehnico-ingineresti indelungate si prodigioase a profesorului Marin Paunescu
este greu de facut in conditiile unei limitari ca spatiu, ea fiind foarte bogata, atat calitativ si cantitativ. Rezumata cifric activitatea sa
de cercetare stiintificd s-a concretizat in elaborarea a peste 200 de lucrari stiintifice si in 22 de brevete de inventator. A fost distins de
doua ori cu premiul I si o datd cu premiul II de citre Ministerul Invatimantului pentru cercetare stiintifica, precum si cu titlul de
"profesor universitar evidentiat".

Tot ca urmare a recunoasterii meritelor stiintifice sale, in anul 1974 profesorului Marin Paunescu i s-a acordat conducerea
de doctorat in domeniul ingineriei civile. Sub indrumarea sa competentd un numar de 28 doctoranzi au reusit sa elaboreze teze
unanim apreciate de catre specialisti si sa obtina titlul de "doctor". Profesorul universitar Marin Paunescu a fost membru de onoare al
Societatii Romane de Geotehnica si Fundatii precum si membru al Societatii Internationale de Mecanica Pamanturilor si Fundatii si
al Academiei Oamenilor de stiinta din Romania. De asemenea, datoritd competentei sale stiintifice si tehnico — ingineresti, in
decursul timpului a facut parte si a activat in numeroase comisii tehnice pentru constructii, constituite la nivel guvernamental si
departamental.

Dupa pensionare, in anul 1987 si pana la sfarsitul vietii in anul 2006, profesorul Marin Paunescu a continuat sa activeze in
cadrul Departamentul de Inginerie Geotehnica si Cai de Comunicatie Terestre, in calitate de profesor consultant, ramanand acelasi
sprijin real pentru colectivul de geotehnica si depunand aceeasi staruintd in conducerea activitatii de doctorat.

Prin tot ceea ce a facut pentru propasirea invatamantului superior tehnic de constructii timigorean precum si pentru aportul
stiintific, adus la dezvoltarea geotehnicii din Romania, profesorul universitar Marin Paunescu merita din plin consideratia si omagiul
atat a contemporanilor sii cat si a generatiilor viitoare.

IN MEMORIAM
CONFERENTIAR DOCTOR INGINER PETRU MIHU (1952 - 2007)

Prof. univ. dr. ing. Virgil Haida, Universitatea Politehnica Timisoara

Conferentiarul universitar Petru Mihu, cadru didactic apreciat de numeroase generatii de ingineri
constructori si remarcabil specialist in domeniul geotehnicii si fundatiilor, s-a nascut la data de 15 iulie
1952 in comuna Graniceri, judetul Arad. Dupa absolvirea scolii primare si a cursului gimnazial din
comuna natala, a urmat liceul teoretic "loan Slavici" din Arad. Din anul 1971 urmeaza cursurile Facultatii
de Constructii din Timisoara, pe care o absolva in anul 1976, obtinand diploma de inginer constructor in
specialitatea Constructii Civile si Industriale.

Dupi absolvirea facultitii a fost repartizat la Intreprinderea Antrepriza de Constructii Montaj
(IACM) din municipiul Arad, unde si-a desfasurat activitatea pand in anul 1980. In cadrul IACM a lucrat
pe santier 1in calitate de inginer stagiar, conducand lucrarile de executie a unor blocuri de locuinte si
cladiri social - culturale.

In data de 1 februarie 1980 a fost transferat in interesul serviciului la Institutul Politehnic
"Traian Vuia" din Timisoara, unde a obtinut prin concurs postul de asistent titular la disciplina de
geologie, geotehnica si fundatii, in cadrul Catedrei de Drumuri si Fundatii, de la Facultatea de Constructii. Dupa data de 1 decembrie
1990, a fost promovat prin concurs sef de lucrari, iar din anul 1999 conferentiar universitar la disciplina de "Geologie, geotehnica si
fundatii" in cadrul aceleasi catedre, actualmente Departamentul de Cai de Comunicatie Terestre, Fundatii si Cadastru, functie
didactica pe care a indeplinit-o pana in ultima clipa a vietii. in decembrie 1997 a sustinut public teza de doctorat "Contributii la
studiul potentialului de lichefiere a pamanturilor prin folosirea penetrérii cu con", iar in martie 1998 a primit titlul de "doctor inginer"
in specialitatea "Cladiri civile si fundatii”,
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Preocupat in permanenta de asigurarea unei calitati ridicate a procesului de invatamant, conf. dr. ing. Petru Mihu a elaborat
in calitate de unic autor sau coautor materiale didactice universitare, unanim apreciate atat de catre studenti cat si de inginerii din
cercetare si din proiectare.

Activitatea de cercetare s-a concretizat in peste 48 lucrari stiintifice publicate in tara. si strainatate, elaborarea unei inventii
brevetate pentru Imbunatatirea terenurilor slabe de fundare prin coloane din materiale granulare.

Specialist recunoscut in domeniul sdu de activitate, a avut in permanenta o colaborare intensa cu societati de proiectare si
de executie, concretizate in numeroase contracte de cercetare aplicativa si proiectare (peste 70). Se remarca activitatea de colaborator
permanent al S.C. SEARCH CORPORATION S.R.L. Filiala Timisoara pe probleme de geotehnica si fundatii.

A fost membru al Societatii Romane de Geotehnica si Fundatii, Filiala Timigoara, al Societatii Internationale de Mecanica
Pamanturilor si Fundatii si al Asociatiei Profesionale de Drumuri si Poduri, Filiala Banat. Prin disparitia din viata a conferentiarului
universitar dr. ing. Petru Mihu, Facultatea de Constructii din Timigoara, a suferit o grea pierdere.

IN MEMORIAM
DOCTOR. INGINER. RENE JACQUES BALLY (1925 - 2013)

Prof. lacint Manoliu , Universitatea Tehnica de Construcyii Bucuresti

Seara zilei de 10 decembrie a adus o veste tristd pentru comunitatea geotehnica din tara noastra:
incetarea din viata a dr. ing. René Jacques Bally.

René Jacques Bally s-a nascut la Bucuresti la 16 septembrie 1925. A absolvit Facultatea de Constructii
a Scolii Politehnice din Bucuresti in 1948. In perioada 1948-1949 a lucrat ca inginer pe santierul
Salva-Viseu si apoi la IPROMET Bucuresti.

in urma unui stagiu la Institutul de Inginerie Feroviara din Moscova, in perioada octombrie
1949- martie 1953, a obtinut titlul stiintific de ,,candidat in stiinfe tehnice”, echivalent titlului de
doctor inginer. Teza, elaboratd sub indrumarea profesorului R.V. Rjanitin, a abordat problema
imbunatatirii prin metode electrice a pamanturilor.

Dupa inapoierea in tara a fost numit sef al colectivului de geotehnica, nou infiintat, de la
Institutul de Mecanica Aplicatd al Academiei Romane. A ramas in conducerea acestui colectiv timp de
39 ani, pana la pensionare, deplasandu-se odatd cu el, in urma unor repetate reorganizari, la Institutul
de Studii si Cercetdri Hidrotehnice, la Institutul de Cercetari pentru Imbunatatiri Funciare, la Institutul de Inginerie a Mediului,
ocupand functiile de sef de laborator, sef de sectie, director adjunct stiintific. Colectivul format si dezvoltat de R.J. Bally s-a afirmat
in decursul anilor drept unul din cele mai importante centre de cercetare din tara noastra in domeniul ingineriei geotehnice. Astfel, s-
au Intreprins cercetdri asupra microstructurii argilelor folosindu-se microscopul electronic §i spectrograful prin infrarosu,
prospectiuni radiometrice pentru investigarea deplasdrilor si migratiei apei In masivele de pamant, masuratori asupra deplasarilor
verticale si orizontale in zeci de baraje, diguri si masive de pamant, calcule asupra portantei pamanturilor si asupra infiltratiilor
intreprinse chiar de la constructia in tara, la inceputul anilor 60, a primelor calculatoare, investigatii complexe privind diferite
tehnologii de imbunatatire a pamanturilor, primele studii din tara privind utilizarea geosinteticelor. De numele dr. ing. R.J. Bally se
leagd introducerea in Romania a electrosilicatizarii, cu aplicare la chisaiurile de la minele de lignit Filipestii de Padure si Ceptura si la
loessurile umezite, ca de exemplu la spitalul din cartierul Hipodrom din Bréila, a introducerii tehnologiei de injectare cu tuburi cu
mangete, introducerea gelului dur de silice pentru imbunatatirea nisipurilor fine si nisipurilor prafoase. Echipele conduse de R.J.
Bally au participat la ample programe de cercetare asupra pamanturilor loessoide sensibile la umezire, la sistemele de irigatii din
Baragan si Dobrogea, la ansamblul de constructii de locuinte din cartierul Tiglina din Galati, la programe privind pamanturile slabe
pe care s-au ridicat digurile din lunca Dunarii, la studii privind consecintele asupra terenului ale cutremurului din 4 martie 1977.
Singur sau in colaborare, dr. ing. R.J. Bally a elaborat 6 monografii care reprezinta tot atatea titluri de referinta in literatura de
specialitate din tara noastra, privitoare la metodele electrice de imbunatatire a pamanturilor, la loessurile in constructii, la stabilitatea
versantilor agricoli, la diguri si baraje din materiale locale pentru terenuri slabe de fundare, la injectarea pamanturilor, la suspensiile
stabile autointaritoare in ingineria geotehnica.

Dupa pensionarea in 1992, R.J. Bally a continuat sd activeze in calitate de consultant si expert tehnic si a fost angajat

permanent al intreprinderii Stizo Fundatii Speciale.
La trista solemnitate care a precedat incinerarea din ziua de 12 decembrie 2013, mi-a revenit misiunea de a aduce omagiul Societatii
Romaéne de Geotehnica si Fundatii. Am amintit cu acel prilej ca R. J. Bally s-a numarat printre membrii fondatori ai Societatii
Romane de Geotehnica si Fundatii infiintate la 12 ianuarie 1990, din al carui consiliu de conducere a facut parte in deceniile
urmatoare.

Ca presedinte al S.R.G.F. timp de 16 ani, intre 1996 si 2012, l-am simtit alaturi pe dr. ing. R.J. Bally in toate actiunile

intreprinse de societate, intre care si organizarea in {ara noastra a 4 importante conferinte internationale.
La aceiasi solemnitate, am tinut sa aduc si omagiul promotiei 1957 a Facultatii de Constructii Civile si Industriale din Institutul de
Constructii Bucuresti, careia domnul René Jacques Bally i-a predat unul din cursurile de baza ale formatiei ingineresti in constructii,
cursul de Geotehnicd si Fundatii. Asa l-am cunoscut in primavara anului 1955. Venea cu aureola unui stralucit doctorat recent
incheiat la o universitate de mare prestigiu din Moscova. Ne-a impresionat prin lectii caracterizate prin claritate, rigoare si
profunzime dar si prin relatiile calde pe care a stiut sd le stabileascd cu studentii de care nu-1 desparteau de fapt decat 8-9 ani. A
infiintat un cerc stiintific studentesc la care am avut sansa sd ma inscriu, ceea ce mi-a dat posibilitatea sa-1 cunosc si intr-o altad
posturd, cea de sef al laboratorului geotehnic din Institutul de Mecanica Aplicatd al Academiei.

Ajungand eu insami sa lucrez in domeniul de care a stiut s& ma apropie, 1-am intalnit de-a lungul anilor pe domnul Bally,
conducator al celei mai importante unitati de cercetare din tara noastrd in domeniul mecanicii pamanturilor §i ingineriei geotehnice
dar si participant activ la viata breslei, in diferitele ei forme de organizare, inainte $i dupa decembrie 1989.

Un om de o 1nalta capacitate stiintifica, de o vasta cultura, de o bunatate si probitate exemplare, astfel a fost cunoscut si astfel va fi
reamintit René Jacques Bally.
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