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EDITORIAL

In luna septembrie 2015 la A XVI-a Conferinta Europeand de Mecanica Pamanturilor si Inginerie
Geotehnica de la Edinburgh, Societatea Romana de Geotehnica si Fundatii a participat printr-o delegatie
reprezentativa, a carei prezenta a fost remarcatd prin prezentari ale lucrarilor, oral si prin postere, cat si prin
faptul ca doi membri ai Societatii Romane de Geotehnica si Fundatii au fost presedinti de Sectie. Trebuie
subliniat ca delegatia romana a cuprins membri din Filialele Bucuresti, lasi si Cluj.

La intoarcerea in tard Societatea Romana de Geotehnica si Fundatii a organizat la Bucuresti in ziua de
16 noiembrie 2015 simpozionul national "Ingineria Geotehnicd din Romania prin perspectiva Conferintei
Europene de Mecanica Pamanturilor si Inginerie Geotehnica - Editia a XVI-a, Edinburgh, septembrie 2015",
prin care s-au diseminat informatiile tehnice si profesionale acumulate cu prilejul acestei Conferinte, care, de
altfel, s-a concretizat printr-un volum impresionant de comunicari si un numar mare de specialisti prezenti.

Dupa deschiderea lucrarilor seminarului de catre Prof. Dr. Ing. Sanda MANEA au urmat prezentari ale
lucrarilor roméanesti din cadrul Conferintei Europene:

e  Stanciu, I. Lungu, B.I. Teodoru - Establishing the characteristic/design curves for the foundation soil
compressibility based on the strain complementary energy

e S. Manea, L. Batali, H. Popa, F. Dragolici, E. Neacsu - Development of the engineering barrier and
closure system at the Romanian LILW Radioactive Waste National Repository, Baita-Bihor county

e E. Olinic, T. Ivasuc S. Manea - Improvement of difficult soils by mixing with mineral materials and
inorganic waste. Experimental projects and case studies from Romania

e  G. Tsitsas, V. Dimitriadi, D. Zekkos, M. Dumitru, R. Ciortan, S. Manea - Dynamic compaction of
collapsible soils — case study from a motorway project in Romania

e [ Raileanu, S.I. Draghici, T. Saidel - Behaviour of large diameter bored piles with enlarged base: the
results of a large scale instrumented load test

e A Ene, D. Marcu, H. Popa - Complete approach of deep excavations

In continuare membrii delegatiei romane, in functie de sectiunile sau comitetele tehnice la care au
participat si-au expus impresiile si concluziile profesionale asupra problematicilor specifice:

A. Ene - Raport: Intalnirea comitetului tehnic TC207 - Interactiunea teren - structura

G. Tsitsas - Raport: Intalnirea comitetului tehnic TC 211 - Imbunititirea pimantului

L. Batali - Raport: Sesiunea F1 - Developments in Education and Practice

H. Popa - Raport: Sesiunea A2.1 - Fundatii, pereti de sustinere §i structuri asociate

E. Olinic - Raport: Intilnirea comitetului tehnic TC 215 - Geotehnica Mediului Inconjurator
I. Manoliu - Impresii de la vizita tehnica

Discutiile care au urmat au fost deosebit de interesante si fructuoase, prilejuind un schimb de pareri
profesionale benefic tuturor celor peste 70 de participanti.
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Participarea cu prilejul Conferintei Europene a Presedintelui si a Secretarului Societatii Romane de
Geotehnica si Fundatii la adunarea Consiliului ISSMGE, ca si la cea a Consiliului European ISSMGE a
permis o cunoastere mai bund a problemelor generale ale domeniului Ingineriei Geotehnice, observand ca
unele din problemele noastre nationale se regdsesc pe plan international.

Este de remarcat aceeasi preocupare pentru subiecte mult dezbatute si permanent actuale: locul
»Ingineriei Geotehnice” in ansamblul domeniilor ingineresti, locul si statutul ,,Inginerului Geotehnician”,
inclusiv pe plan legislativ §i administrativ.

S-au generat astfel premizele unei largi dezbateri europene care, de altfel intr-o prima etapa, se va
concretiza printr-o intalnire in aprilie 2016 la Leuven — Belgia , unde vor fi prezentate abordarile din Marea
Britanie, Belgia, Germania, Irlanda, Olanda, Suedia.

Folosim acest prilej pentru a propune o astfel de dezbatere si pe plan national, prin prezentarea a diferite
puncte de vedere ale membrilor SRGF, asa cum se va vedea si in prezentul numar al revistei noastre.

Dezbaterea poate continua pe pagina noastra Web, astfel incat in cadrul Conferintei de la Cluj sa putem
avea o serie de concluzii cu prilejul Mesei Rotunde din program.

Va fi locul si momentul de a dezbate in interiorul familiei de geotehnicieni din Romania (SRGF)
aspecte legate de pregdtirea teoretica si practica a celor ce lucreaza in domeniu, competentele profesionale
ale acestora, ca si a celor atestati ca responsabili tehnici cu executia, verificatori de proiecte si experti tehnici,
probitatea profesionala.

Speram ca astfel sa reusim sa cream cadrul pentru legiferarea meseriei de ,,Inginer Geotehnician” pe
plan national, intr-un moment 1n care se resimte acut in practica inginereasca si in activitatea de constructii o
lipsd a calitatii lucrdrilor geotehnice, generata si de lipsa unitatii profesionale a celor ce activeaza in acest
domeniu de mare complexitate si raspundere.

In acest context mesajul final este de a ne intdlni in numar cat mai mare la Conferinta Nationald de la
Cluj — septembrie 2016.

Prof. Univ. Dr Ing. Sanda MANEA
Presedintele Societatii Romane de Geotehnica si Fundatii
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EVOLUTII PREVAZUTE ALE EUROCODULUI 7 PENTRU ANUL 2020

Loretta BATALI
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Departamentul de Geotehnica si Fundatii

Rezumat

Sistemul Eurocodurilor structurale, din care face parte si Eurocodul 7 (EN 1997) este in curs de revizuire in
scopul de a face aceste standarde mai usor de utilizat, de a le corela mai bine intre ele, dar si pentru a rezolva
unele dintre ,hibele” acestora descoperite la utilizare. Cele doua parti ale EN 1997 (Partea 1: Reguli
generale si Partea a 2-a Investigatie geotehnicad) vor fi restructurate in 3 parti (Partea 1 — Reguli generale,
Partea a 2-a - Investigare geotehnica, Partea a 3-a - Structuri geotehnice). Vor fi revizuite abordarile de
calcul la stari limita ultime, coeficientii partiali, dar vor fi si redusi parametrii determinati national prin
Anexele Nationale. Toate aceste masuri au scopul de a obtine o mai bund armonizare intre diferitele tari
europene. Noul standard este prevazut undeva la orizontul anilor 2020. Articolul prezinta cateva dintre

modificarile prevazute ale celei de-a doua generatii a Eurocodului 7.

1. INTRODUCERE

In martie 2010 Comisia Europeana a invitat CEN

(Comitetul European de Standardizare) sa initieze

un proces de evolutie a Eurocodurilor structurale

care sa fie concretizat intr-o a doua generatie de
standarde la nivelul anului 2020. Ca urmare,
comitetul tehnic TC 250 (Structural Eurocodes) al

CEN a initiat grupuri de lucru. La nivelul

Eurocodului 7, comitetul SC7, condus de Dr.

Andrew Bond, a format 15 grupuri de reflectie

(Evolution Groups - EG), dupa cum urmeaza (in

paranteze numele responsabilului de grup):

- EG 0 - Management si viziune globala
(Andrew Bond, UK)

- EG 1 - Ancoraje (Eric Farrell, Irlanda) — a
furnizat datele pentru revizuirea deja efectuata a
EN 1997-1/A1, capitolul de Ancoraje.

- EG 2 - VUsurinta de utilizare (Bernd
Schuppener, Germania)

- EG 3 — Solutii model (Trevor Orr, Irlanda)

- EG 4 — Metode numerice (Andrew Lees, Cipru)

- EG 5 — Pamant armat ( Martin Vanicek, Cehia)

- EG 6 — Proiectare seismica (Giuseppe Scarpelli,
Italia)

- EG 7 - (Proiectarea pilotilor (Christian
Moormann, Germania)

- EG 8 — Armonizare (Andrew Bond, UK)

- EG 9 — Presiuni date de apa (Norbert Vogt,
Germania)

- EG 10 — Modele de calcul (Christos Vrettos,
Germania)

- EG 11 — Caracterizare (Lovisa Mortiz, Suedia)

- EG 12 — Tuneluri

- EG 13 — Mecanica rocilor (John Harrison,
UK/Canada)

- EG 14 — Imbunititirea pamanturilor (Paolo
Croce, Italia)

Aceste grupuri au lucrat pana la sfarsitul
anului 2015 si au redactat rapoarte continand
propuneri de revizuire a EN 1997.

In 2015 SC7 al TC 250 a fost reorganizat in 3
grupuri de lucru (Working groups - WQ), fiecare
cu mai multe subgrupuri (Task groups — TG):

- WG 1 - Evolutie

TG 1 — Reorganizare

TG 2 — Reguli generale

TG 3 — Mecanica rocilor

TG 4 — Proiectare dinamica
- WG 2 — Investigare geotehnica

- WG 3 — Structuri geotehnice

TG 1 — Pante

TG 2 — Fundatii de suprafata
TG 3 — Fundatii pe piloti
TG 4 — Lucrari de sustinere
TG 5 — Ancoraje

TG 6 — Pamant armat

TG 7 — Imbunatitirea pamanturilor

In paralel, CEN a obtinut finantare de la UE
(prin mandatul M/515) pentru organizarea si
functionarea unor echipe de proiect (Project teams
- PT) care sa regandeasca si sa rescrie EN 1997. In
figura 1 este prezentatd organizarea actuald a SC7.
PT1 si PT2 au inceput deja lucrul in octombrie
2015 pentru o perioada de cca 1.5 ani.

Membrii numifi in urma unui concurs
organizat de CEN in cele doud PT sunt:
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[ Mandat M/515 Echipe de proiect I-

Figura 1. Organizarea actuald a SC7 al TC 250 (CEN)

PT 1: Armonizare si usurintd de utilizare
Presedinte Sébastien Burlon (Franta)
Membri:
- Brian Simpson (UK)
- Bernd Schuppener (Germania)
- Carsten Steen Sorensen (Danemarca)
- Vincenzo Pane (Italia)
- Loretta Batali (Romania)
PT2: Reguli generale
Presedinte Gunilla Franzén (Suedia)
Membri:
- Adriaan van Seters (Olanda)
Marcos Arroyo (Spania)
Andrew Lees (Cipru)
Michael Kavvadas (Grecia)
Herbert Walter (Austria)
Date despre prezenta Romaniei in grupurile de
lucru ale SC7/TC250 gasiti mai departe in paginile
revistei.

2. RESTRUCTURAREA EN 1997

in editia prezentd a EN 1997 sunt 2 parti: EN 1997
— 1 care se refera la reguli generale si EN 1997 — 2
care se referd la investigatia geotehnica. In urma
propunerilor EG se va realiza o restructurare a EN
1997 in 3 parti:

- EN 1997 — 1 — Reguli generale

- EN 1997 — 2 — Investigare geotehnica

- EN 1997 — 3 — Structuri geotehnice

Practic, capitolele referitoare la diferite
structuri geotehnice care in prezent se gasesc in EN
1997-1 (fundatii directe, ramblee, fundatii pe
piloti, lucrari de sustinere, ancoraje etc.) vor fi
mutate in partea a 3-a, concomitent cu
restructurarea lor.

In partea 1 vor fi pastrate doar regulile
generale, aplicabile oricarei structuri geotehnice,
principiile de baza ale Eurocodului 7, iar in partea
a 3-a se vor gasi toate aspectele specifice
proiectdrii geotehnice ale unui tip de structurd
geotehnica. Fiecare tip de structurd geotehnicd va
avea cate un capitol separat: pante si ramblee,

fundatii directe, fundatii pe piloti, lucrari de
sustinere, ancoraje, structuri din pamant armat
(capitol nou), Tmbunatatirea pamanturilor (capitol
nou). Structura acestor capitole va fi uniformizata
pentru a trata aceleasi aspecte, in aceeasi ordine,
totodata se va face o armonizare cu alte Eurocoduri
structurale.

Partea a 2-a va fi consacratad in continuare
investigatiei geotehnice, dar va fi restructuratd si
revazutd, deoarece edifia actuald contine multe
preluari din alte standarde (pentru incercéri pe
teren sau de laborator) sau texte teoretice, care nu
isi au locul intr-un standard.

O altad evolutie prevazutd (si necesard) este
consacrarea de spatiu pentru metodele numerice
(tot mai mult utilizate in rezolvarea problemelor de
proiectare geotehnicd), pentru proiectarea dinamica
(dinamica in general, nu doar seismica, care este
tratatd si In Eurocod 8), dar si pentru mecanica
rocilor (se intentioneaza ca tratarea terenului de
fundare alcatuit din roci sa fie de aceeasi pondere
ca cel alcatuit din pamanturi — roci moi).

Nu in ultimul rand, se intentioneaza scurtarea
pe cat posibil a standardului, pentru a-l aduce la o
marime usor utilizabila de ingineri.

3. EVOLUTIA ABORDARILOR DE
CALCUL LA STR/GEO

3.1. Abordari de calcul in editia curentd

In prezent, pentru verificarea prin calcul la SLU de
tip STR/GEO sunt prevazute 3 abordari de calcul:

Abordarea 1 (Al) - verifica siguranta lucrarii in 2
etape (2 combinatii):

- Combinatia 1 (AICI1 — Al + MI + RI) - Intéi se
aplica coeficienti partiali doar actiunilor, in timp ce
rezistentele si caracteristicile de material raman
nefactorizate. Se asigurd o sigurantd fatd de
deviatiile posibile ale actiunilor (sau efectelor lor).
- Combinatia 2 (A1C2 — A2 + M2 + RI) - Apoi
se aplicd coeficientii partiali proprietatilor
materialelor si actiunilor variabile, In timp ce
actiunile ne-variabile si rezistentele raman
nefactorizate. Se asigurd o sigurantd fatd de
deviatiile defavorabile ale parametrilor de material
si fata de incertitudinile modelului de -calcul,
presupunand cd actiunile permanente sunt foarte
apropiate de wvalorile caracteristice, iar cele
variabile au deviatii ugoare in sensul defavorabil.
In aceastd abordare coeficientii partiali sunt
aplicati la inceputul calculului, mai aproape de
sursa de erori (Bond, Harris, 2008).

Daca abordarea 1 este utilizata la calculul
fundatiilor pe piloti sau a ancorajelor, coeficientii
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trebuie aplicati rezistentelor, nu parametrilor
geotehnici.

Abordarea 2 (A2 — Al + M1 + R2) - verifica
siguranta prin aplicarea simultand de coeficienti
partiali actiunilor sau efectelor lor (aceasta din
urma abordare este cunoscutd sub numele A2*) si
rezistentelor, in timp ce parametrii geotehnici sunt
lasati nefactorizati. A2 seamana cel mai mult cu
abordarea de dinainte de EC7. Coeficientii partiali
se aplica cat mai tarziu, efectelor actiunilor si
rezistentelor (Bond, Harris, 2008).

Daca abordarea 2 se aplica la analiza stabilitatii
pantelor, atunci coeficientii din setul Al trebuie
aplicati efectelor si nu actiunilor.

Prin Anexa Nationalda Romania a decis ca
abordarea 2 nu aplica.

Abordarea 3 (A3 — (Al sau A2) + M2 + R3) -
filosofia abordarii 3 este verificarea sigurantei prin
aplicarea de coeficienti partiali simultan actiunilor
structurale i proprietatilor materialului, lasand
actiunile geotehnice si rezistentele nefactorizate.
Coeficientii partiali sunt aplicati devreme in calcul,
dar intr-o singura etapa (Bond, Harris, 2008).

Daca abordarea 3 este utilizata la analiza stabilitagii
pantelor, coeficientii partiali din setul A2 se aplica
tuturor actiunilor, nu numai celor geotehnice.

Se utilizeaza 1n special pentru analiza stabilitatii
pantelor.

Atunci cand existd doar actiuni geotehnice
rezultatele Abordarii 3 sunt identice cu Abordarea
1 Combinatia 2.

Trebuie  subliniat  faptul ca  valorile
coeficientilor partiali pentru fiecare set (pentru
actiuni — A, pentru materiale — M, pentru rezistente
—R) au fost recomandati, putand fi modificati prin
Anexa Nationala.

In timpul dezvoltarii EC7 a devenit clar ca
unele tari vor adopta abordarea bazatd pe factori
partiali  pentru actiuni §i  caracteristicile
materialului, iar altele vor prefera abordarea bazata
pe actiuni si rezistente. In figurile 2 si 3 este
prezentatd alegerea tarilor europene in materie de
abordari de calcul pentru pante si, respectiv, pentru
alte lucrari geotehnice. Pentru pante 68% au ales
A3, 25% Al, doar Spania a ales A2. Pentru
celelalte lucrari geotehnice 55% au ales A2, 30%
Al si 10% A3 (Bond. Harris, 2008).

Inci de la inceputul aplicarii Eurocod 7 s-a
exprimat opinia conform careia aceste 3 abordari
de calcul, care exprima diferentele de opinie dintre
tarile europene, impiedica armonizarea completa si
s-a dorit ca experienta acumulata prin aplicarea lor
s duca, intr-o zi, la o unificare (Frank et al, 2004).

Dincolo de problema armonizarii incomplete,
abordarile de calcul sunt destul de greoaie,

inginerii, indeosebi structurigti, sunt confuzi in
aplicarea lor.

Este, deci, fireasca preocuparea expertilor
pentru modificarea acestor abordari de calcul.
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Figura 2. Repartitia pe tari a abordarii de calcul pentru
pante (Bond, Harris, 2008)
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Figura 3. Repartitia pe tari a abordarii de c.aﬁl.lcul pentru
alte lucrari geotehnice decat pante (Bond, Harris, 2008)

3.2. Propuneri de modificare a aborddrilor
de calcul

Grupul de lucru EG 8 a propus inlocuirea
celor 3 abordari de calcul cu o serie de combinatii
de calcul, fiecare avand setul sau de coeficienti
partiali, aplicabili unui anume tip de structurd
geotehnica. O prima propunere in acest sens a fost
facuta de EG 8 si a fost prezentatd de Bond et al
(2015) si, deoarece ea este in prezent in discutie,
nu o vom relua aici.

Esenta modificarilor constd in aplicarea
coeficientilor partiali in 3 moduri posibile, din care
se va alege unul, prin Anexa Nationald a fiecarei
tari:

- Abordarea coeficient de material (Material
Factor Approach — MFA) - coeficientii sunt
aplicati in primul rand rezistentei materialelor

- Abordarea coeficient de rezistenta
(Resistance Factor Approach — RFA) — coeficienti
aplicati actiunilor si rezistentelor
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- Abordarea coeficient de efect (Effect Factor
Approach — EFR) — coeficienti aplicati doar
efectelor actiunilor

In aceastd noud abordare se face loc si
metodelor numerice, pentru care se va adopta fie
MFA, fie RFA, singurele posibile pentru utilizarea
programelor de calcul. Pana in prezent utilizarea
metodelor numerice necesita diferite artificii de
calcul.

4. LUAREA IN CONSIDERARE A
CONSECINTELOR UNEI CEDARI

4.1. Clase de consecinte

Actuala versiune a EC7 prevede un singur set de
coeficienti partiali, indiferent de consecintele unei
eventuale cedari.

Totusi, prin Anexele Nationale, tari precum
Austria, Danemarca, Finlanda, Olanda, Suedia au
adoptat coeficienti partiali diferiti, care iau in
considerare consecintele unei cedari, bazate pe cele
3 clase de consecintd (CC) definite in EN 1990.

Problema consecintelor cedarii si a luarii lor
in considerare este un aspect ce releva de
managementul fiabilitagii structurale, problema
tratata in EN 1990:2002 (articolul 2.2 si Anexa B —
informativa), dar si (detaliat) in noul standard ISO
2394:2015.

Astfel, se introduce ideea aplicdrii unor
coeficienti de importantd aplicati actiunilor, Kg
(Bond et al, 2015). Astfel, coeficientul partial de
actiuni, yr devine:

Yr = Kpr X ¥ro,
unde ygy este actualul coeficient partial (viitor
coeficient partial de baza).

EN 1990:2002 permite aplicarea
coeficientilor ce tin cont de diferitele clase de
fiabilitate si rezistentelor, dar precizeaza ca nu este
o practicd comuna. Bond et al (2015) subliniaza
faptul cd 1n proiectarca geotehnica este mai
adecvata aplicarea acestora la rezistente (sau
caracteristicilor de material), decat actiunilor,
deoarece o mare parte din actiuni sunt geotehnice,
deci bazate pe parametrii de rezistentd ai acestuia.
Autorii citati dau exemplul verificarii stabilitatii
pantelor, unde aplicarea coeficientilor de
importantd nu ar avea un efect semnificativ. Unele
tari au aplicat deja acest lucru (Austria,
Danemarca, Olanda), stabilind coeficienti partiali
de material, yy pentru tand, in functie de clasele de
consecinte.

Ca urmare, i pe baza propunerii EG 8§, in
viitoarea editie a Eurocodului 7 se vor stabili
coeficienti de importantd aplicati caracteristicilor
de material (Kyy) si rezistentelor (Kg;). Bond et al
(2015) precizeaza ca daca s-a utilizat un coeficient

de importantd pentru actiuni (Kp) nu se va mai
aplica un altul (Kyy sau Kgy).

Mai precizam ca in prezent se discutad
modificarea actualelor clase de consecinte (EN
1990) in primul rand prin multiplicarea lor (cele 3
actuale neputand face diferenta intre diferite tipuri
de situatii si structuri), dar si, foarte important
pentru noi, includerea de exemple de structuri din
fiecare categorie, inclusiv a unor structuri
geotehnice.

4.2. Categorii geotehnice

In prezent Eurocodul 7 prevede 3 categorii
geotehnice, utilizate pentru a stabili cerintele
minime in materic de investigatii geotehnice,
calcul si verificare:

- Categoria geotehnica 1 - include lucrari mici
si relativ simple, pentru care se poate admite ca
cerintele fundamentale sunt indeplinite pe baza
experientei si a unor investigatii geotehnice
calitative, iar riscul geotehnic este neglijabil.

- Categoria geotehnica 2 - include tipurile
comune de structuri geotchnice, fara riscuri
deosebite sau conditii dificile de teren sau de
incarcare.

- Categoria geotehnica 3 include structuri sau
parti de structura care nu se incadreaza fin
categoriile geotehnice 1 si 2.

In EN 1997-2 sunt specificate recomandari
legate de cantitatea §i calitatea investigatiei
geotehnice in relatia cu categoriile geotehnice.

De asemenea, conditiile de inspectie si
control, respectiv de monitorizare, conditiile de
determinare a nivelului apei subterane sunt definite
in functie de categoria geotehnica.

Aceste categorii geotehnice au suscitat critici
care se refera la faptul ca In aceste definitii se
amesteca aspecte ce tin de complexitatea
geologica/geotehnicd a terenului cu cele care tin
seama de importanta structurii = si/sau  de
caracteristicile sale. Parte din aceste aspecte sunt
deja incorporate in clasele de consecinta. De aceea
este 1n discutic fie regandirea lor, fie chiar
renuntarea la ele.

O analiza efectuatd asupra Anexelor
Nationale a aratat ca actualele categorii geotehnice
sunt putin utilizate de tarile europene. Astfel, n
afara de simpla lor mentionare/definitie, doar
cateva tari le utilizeaza efectiv. De exemplu,
Danemarca a stabilit cd pentru structurile
geotehnice din categoria geotehnicd 1 coeficientii
partiali de material (yv) si de rezistenta (yr) vor fi
multiplicati cu un coeficient de model y; = 1.25. In
Estonia si Suedia se permite calculul fundatiilor de
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suprafatd din categoria geotehnica 1 prin metoda
presiunii admisibile. In Suedia calculul fundatiilor
de suprafatd pe terenuri necoezive, care sunt
incadrate in categoriile geotehnice 2 sau 3 trebuie
sd comporte si un calcul de tasare.

Romania este una dintre cele cateva tari care
au preluat si adaptat in Anexa Nationala (apoi si in
NP 074 in cazul Romaniei) recomandari privind
cantitatea si calitatea investigatiei geotehnice si a
stabilit o legatura intre categoriile geotehnice si
clasele de consecinta (ca si Franta). De asemenea,
original in cazul Romaniei este si sistemul de
punctaj pe baza caruia se stabileste categoria
geotehnica (NP 074), dar acest lucru nu este vizibil
in Anexa Nationala.

In prezent se analizeazd modul in care se
poate lua in considerare hazardul geotehnic
(coeficienti partiali de hazard, Ky), separat de
importanta structurii si de consecintele cedarii sale.
Se va propune o variantd care sa ia in considerare
hazardul ~ geotehnic  (datorat  complexitatii
geologice/geotehnice a amplasamentului) si care
va duce la coeficienti partiali diminuati pentru
hazardul mai redus si majorati pentru hazardul
mare. Categoria de hazard rezultata va impune un
anumit nivel de investigare geotehnica, de calcul
(prin  metodele adoptate), de verificare a
proiectarii, respectiv de control Tn timpul executiei.
Vor fi stabilite valori mai favorabile ale
coeficientilor partiali pentru cazurile in care
investigatia geotehnica este extinsa §i utilizeaza
metode avansate, respectiv mai nefavorabile pentru
investigatii geotehnice limitate si care utilizeaza
doar metode conventionale putin fiabile. De
asemenea, prin impunerea unor niveluri superioare
de verificare/control, respectiv prin adoptarea de
metode de calcul mai fiabile se va putea scadea
categoria de hazard si, deci, beneficia de
coeficienti partiali mai favorabili.

Cu alte cuvinte, adoptarea de practici de
investigare minimald (sau chiar sub minimalal),
care implica riscuri mai mari in proiectare, va duce
automat la o proiectare mai conservatoare, care sa
poata acoperi aceste riscuri crescute. Adoptarea
insa de metode de calcul avansate (asociate, poate,
cu riscuri si incertitudini mai scazute) trebuie
aplicatd pentru cazurile cu investigare geotehnica
avansata, altfel estimarea pe baza literaturii a unor
parametri geotehnici avansati si introducerea lor
,»orbeste” in programe de modelare numerica poate
duce la incertitudini mult mai mari decat prin
adoptarea unor metode de calcul simple,
conventionale, bazate pe parametri geotehnici
simpli, dar certi.

5. FACTORIZAREA
HIDROSTATICE

PRESIUNILOR

In prezent presiunile datorate apei (subterane sau
nu) sunt tratate ca orice altd actiune, fiind
factorizate cu coeficientii partiali de actiuni (yr)
corespunzatori tipului de actiune (permanenta sau
variabila, stabilizatoare sau destabilizatoare). Acest
mod de calcul a fost adoptat deoarece si inaintea
EC7 exista o practica internationald de factorizare
cu coeficienti cupringi Intre 1.2 si 1.4 a presiunilor
date de lichide (in rezervoare de exemplu) sau de
apa subterand. Aceasta practica a fost continuata si
in EN 1991-4 sau EN 1990 (Bond, Harris, 2008).
Un alt argument in favoarea acestei practici a fost
utilizarea metodelor numerice in care se
obisnuieste a realiza calculul cu valorile
nefactorizate (caracteristice) si a aplica coeficienti
partiali rezultatelor (efectelor structurale).

Totusi, asa cum s-a constatat in practica,
aplicarea in acest mod a coeficientilor partiali (1.35
sau 1.5) in situatii In care nivelul apei este ridicat
duce la situatii fizic imposibile (apa subterana
deasupra nivelului terenului sau nivel retinut peste
nivelul superior al lucrarii de retentie).

Grupul de lucru EG 9 a analizat in detaliu
aceastd problemd si a recomandat ca valorile de
calcul pentru nivelurile apei, presiunea apei si
fortele derivate din acestea sd nu fie obtinute prin
aplicarea unor coeficienti partiali, cu o singura
exceptie.

Aplicarea coeficientilor partiali va fi inlocuita
cu o determinare mai atentd a nivelului piezometric
al apei subterane (respectiv a  valorilor
caracteristice ale presiunilor hidrostatice) prin
masuratori directe sau estimare a unor valori
superioare/inferioare. Astfel, nivelul piezometric
trebuie sa corespunda unei perioade de revenire cel
putin egale cu durata pe care situatia de proiectare
analizata poate aparea.

Valoarea de calcul a nivelului piezometric
(respectiv a presiunilor hidrostatice) pentru SLU
trebuie sa corespunda unei probabilitati de depasire
specificate, foarte mici, pe durata pe care situatia
de proiectare analizatd poate aparea. Se recomanda
o valoare a probabilitatii de depasire de 1%, dar se
propune ca aceastd valoare sd fie stabilitd prin
Anexa Nationala. Acest lucru poate fi obtinut fie
prin masuratori (prelucrare statisticd) sau prin
adaugarea unei marje la nivelul piezometric
caracteristic.

In raportul EG 9 este prevazuta si
posibilitatea de a lucra cu coeficienti partiali
aplicati  efectelor  structurale ale aplicarii
presiunilor hidrostatice caracteristice, dar numai
pentru starile limita ultime de tip STR/GEO (nu si
pentru HYD sau UPL) si pentru acele situatii in
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care aplicarea directd a coeficientilor partiali
actiunii hidrostatice ar duce la situatii fizic
imposibile.

6. ALTE MODIFICARI ANALIZATE

O alta modificare posibila care este in discutie este
renuntarea la un model separat de calcul pentru
starea limitd de tip EQU si comasarea acesteia cu
verificarile la starile limita de tip STR/GEO,
considerdnd ca EQU este un caz particular al
STR/GEO 1in care rezistenta datoratd terenului nu
este semnificativa, chiar este nula. Detalii privind
starea limita EQU pot fi gasite in lucrarea lui
Schuppener et al. (2009).

O varianta posibild ia in calcul si comasarea
SLU de tip UPL cu cele de mai sus, fiind de fapt
tot un simplu echilibru de forte in care apare sau nu
si o rezistenta datd de o lucrare de ancorare (atunci
cand verificarea nu este indeplinita).

Astfel, s-ar putea simplifica major modul de
verificare la SLU, cu o singurd ecuatie de
verificare pentru EQU/STR/GEO/UPL.

Se discuta, de asemenea, introducerea prin
coeficientii partiali, a unui coeficient de model care
sa tind cont de modelul/metoda de calcul utilizata
si de incertitudinile asociate si erorile sistematice
legate de utilizarea acestuia (acesteia). Coeficientii
de model sunt introdusi deja prin EN 1990 (6.3.2)
unde apare coeficientul ysq — coeficient partial care
tine seama de incertitudinile in modelarea efectului
actiunilor sau, in unele cazuri, in modelarea
actiunilor nsele. Se intentioneaza extinderea lor
prin aplicarea la rezistente (yrq). Grupurile de lucru
WG urmeaza sa furnizeze fiecare o listd de modele
de calcul utilizate pe scard larga pentru care se vor
recomanda valori ale coeficientului de model.
Daca unele tari utilizeaza alte modele de calcul vor
putea introduce valori adecvate ale coeficientului
de model prin Anexa Nationala.

Coeficientul de model va asigura si 0 anumita
robustete structurii proiectate astfel incat sa poata
prelua unele actiuni sau situatii accidentale care nu
au fost prevazute.

Pentru fiecare capitol consacrat unui tip de
structurd geotehnicd din partea a 3-a a EC7 se
intentioneaza elaborarea unor anexe informative cu
modele de calcul.

7. CONCLUZII

Prezentul articol si-a propus informarea cititorilor
despre stadiul actual al discutiilor legate de
evolutia Eurocodului 7 la orizontul anului 2020.
Sunt prezentate cateva dintre aspectele mai
importante luate in discutie in prezent pentru
modificarea EC7.
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PLANNED EVOLUTION OF EUROCODE 7 FOR 2020

Abstract

Structural Eurocodes system, from which Eurocode 7 (EN 1997) is also part is currently revised with the
objective of making them easier to use, to better correlate them one to each other, but also for solving some
of the problems appeared in use. The two parts of EN 1997 will be restructured into 3 (Part 1 — General rules,
Part 2 — Geotechnical investigation, Part 3 — Geotechnical structures). Will be revised the design approaches
for ultimate limit states, the partial factors and also the number of National Determined Parameters will be
reduced. The new revised standard is expected in 2020. Paper presents some of the planned changes of the
second generation of Eurocode 7.
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Rezumat

Articolul de fatd face expunerea unui sir logic de activitati necesare, de abilitati pe care proiectantul
geotehnician trebuie sd le aiba, insusiri astazi inseparabile in vederea obtinerii de solutii eficiente. Procesul
este in orice caz iterativ si implica o Intelegere mai profundd, implicare si acumularea unei experiente largi
bazata pe date complete din investigatiile terenului, din modelele numerice si experimentale, inregistrarile
din teren si datele din monitorizare.

Astfel, autorii prezinta un mod de lucru la care au ajuns in timp, o abordare completa a excavatiilor adanci.

1. INTRODUCERE
1.2. Descrierea proiectelor echipei de lucru
1.1. Scopul lucrarii
Multe dintre proiectele realizate de echipa de lucru
Proiectarea geotehnica implicd acumularea unei sunt reprezentate prin cladiri inalte, reprezentative
experiente largi, in conditii similare: litologie, pentru Bucuresti si nu numai.
hazard natural, tehnologii care, desi sunt intr-un
proces continuu de diversificare, trebuie limitate la
o practica locala etc.

in timp, pe baza acumularii unei experiente
destul de vaste in proiectarea excavatiilor adanci,
autorii au inteles ca identificarea unor solutii de
buna calitate si fezabile in acelasi timp presupune o
abordare complexad si completd. Aceastd abordare
incepe cu identificarea, intelegerea si stapanirea
parametrilor geotehnici, relevati prin studii de
teren si de laborator sau prin incercari in situ,
continuand cu formularea scenariilor, alegerea
criteriilor de performanta, cu modele de calcul si
tehnici de analizd, cu decizii ingineresti de
proiectare, urmarirea executiei printr-o prezenta
activa la santier, monitorizarea comportarii in timp,
extragerea de rezultate in vederea comparatiei
model teoretic-realitate, respectiv reinterpretarea si
recalibrarea datelor de intrare prin calcul invers
(back-analysis).

Asadar, autorii prezintd conceptul de abordare
completd a lucrarilor de excavatii adanci, concept
care ar trebui sia fie urmarit de cei mai multi
proiectanti de excavatii adanci sau de alte lucrari i
geotehnice si structurale pentru a obtine rezultate =%
mai corecte, mai rationale si mai economice fara,
insd, a spori riscurile asociate cu proiectare si
executia lucrarilor.

Figura 1. Fotografii ale unor cladiri reprezentative
proiectate de echipa de lucru
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Majoritatea acestor cladiri sunt realizate in
zone urbane dens populate, acestea fiind deseori
inalte si necesitdnd mai multe niveluri subterane
realizate 1n excavatii adanci. De-a lungul timpului,
pentru o proiectare eficienta a lucrarilor de
excavatii adanci, autorii au simtit nevoia sa
completeze activitatea de proiectare cu realizarea
studiilor geotehnice si cu monitorizarea lucrarilor
care, Tmpreund cu lucrdrile experimentale si
recalibrarea modelelor si parametrilor prin calcule
inverse conduc la o Abordare completa a
lucrarilor de excavatii adanci.

38+P+19E 45+P+15E
Excavatie spriiinita cu spraituri inclinate Metoda Top-down

Sprijinirea perimetrald permite realizarea Sistemul de sprijinire rigid compus din

Tucrarilor de structuri in zona centrald inainte  Placile structurii de rezistentd asiguri o
de a finaliza excavatia

protejare mai mare a cladirilor
invecinate

3S+P+9E+10-11E
Excavatie sprijinitd prin ancoraje
in teren

Excavatia deschisa permite
realizarea lucririlor de infrastructura
intr-un spatiu deschis si inr-un timp
= optim

Figura 2. Exemple de tipuri excavatii adanci proiectate
de echipa de lucru

2. CONCEPTUL DE ABORDARE
COMPLETA A LUCRARILOR DE
EXCAVATII ADANCI

Este cunoscut faptul ca proiectarea geotehnica este
foarte complexd datoritd variabilitatii mari a
conditiilor de teren, a tehnologiilor de executie
disponibile, a abordarilor si modelelor de calcul, a
hazardelor naturale etc.

INVESTIGAREA
TERENULUIDE FUNDARE

BAZE DE DATE

PROIECTARE
Calibrarea
parametrilor, Modelare

MONITORIZARE
+ Masuratori +

CALCULE INVERSE
Tmbunitatirea f
Modele, parametri etc.

Din aceasta cauza, proiectantul
geotehnician este motivat s primeasca date de
incredere din investigatiile de teren si are nevoie sa
isi valideze calculele si prezumtiile considerate la
proiectare 1n urma informatiilor primite din
executie, Incercari si masuratori in teren.

In mod evident, cu cit este mai mare
implicarea proiectantului in realizarea unor
documentatii complete, in realizarea investigatiilor
si testelor in teren necesare, In urmarirea lucrarilor
in timpul executiei sau 1n activitatea de
monitorizare cu atdt este mai mare efortul de
,proiectare”, insa — in final — acest efort conduce la
reduceri ale costurilor de executie.

Proiectarea geotehnica este un proces
iterativ care prin re-analizarea modelelor de calcul
conduce la rezultate mai eficiente si mai realiste.

»darcinile ar trebui atribuite persoanelor
care au motivatia cea mai mare de a obtine date de
calitate ridicata.” (Dunnicliff, 2015).

2.1. Proiectarea excavatiilor addnci

Proiectele de excavatii adanci ar trebui si fie
compuse din documentatii complete si detaliate
pentru executia sistemului de sustinere, dar si
pentru lucrarile asociate executiei excavatiilor
adanci cum ar fi: specificatii privind sistemul de
epuizment, programe de monitorizare, Incercari in
teren pentru dimensionarea finala a lucrarilor
geotehnice sau pentru verificarea acestora s.a.

Desi aceste principii sunt stipulate in
recentul normativ de excavatii adanci in zone
urbane NP 120-2014, modalitatea de intocmire a
documentatiilor tehnice nu este uniforma intre
echipele de proiectare. Se considera cad intocmirea
unor ghiduri de lucru simple si concise, dar care s
indice toti pasii unei abordari complete, ar
uniformiza performanta solutiilor si efortul de
proiectare.

EXECUTIE, INCERCARI etc.

Metoda
observationala de

Figura 3. Diagrama reprezentand conceptul de abordare completa
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in plus, pentru o proiectare eficientd este
necesara folosirea modelelor avansate. Atunci cand
criteriul principal de dimensionare este limitarea
deplasdrilor pentru protejarea  constructiilor
invecinate, modelul folosit si parametrii geotehnici
asociati au o importantd foarte mare. Rezultatele
obtinute pot foarte sensibile la unii parametrii
complecsi de teren ce definesc comportamentul
neliniar, criteriul de plasticitate si variatia acestora.

Fenomenul de interactiune teren-structura
este foarte complex si dificil de controlat intr-o
modelare teoretica. Simpla folosire a unor legi
constitutive mai avansate nu conduce in mod
obligatoriu la rezultate mai realiste, mai ales daca
existd incertitudini privind parametrii geotehnici.

Din acest motiv, crearea unei baze de date
cu rezultatele investigatiilor ce determind acesti
parametrii Tn mai multe amplasamente similare are
0 mare importanta pentru obtinerea unei experiente
comparabila.

2.2. Investigatii de teren - Studiul Geotehnic

in primul rand, numarul si tipul incercarilor de
teren trebuie sa fie in corelatie cu modelul de
calcul, cu legea de comportare utilizata de
proiectant, cu metoda de calcul folosita (de
exemplu, considerarea comportamentului la
descarcare sau reincarcare, variatia rigiditatii cu
adancimea, variabilitatea mare si corespondenta
dintre parametrilor geotehnici etc.)

100

o 0.00% 001 ! 0.01% 0.02 0.02%
=

Figura 4. Exemplu de corelatie intre incercarile realizate
in laborator si legea de comportare a terenului folosita
in calcule

in al doilea rand, numarul, pozitionarea si
adancimea investigatiilor de teren trebuie sa fie in
corespondentd cu geometria structurii proiectate si
cu incarcarile aduse de aceasta asupra terenului de
fundare.

Normativul romanesc pentru investigarea
terenului de fundare NP 074-2014, care este in
corespondenta cu principiile Eurocodului 7 preluat
in Roméania ca SR EN 1997-1:2004, indica
numarul minim de investigatii geotehnice ce
trebuie realizate in functie de proiect, amplasament
si categoria geotehnicd a lucrarii.

Cu toate acestea, de cele mai multe ori,
indicatiile minime din normative nu acoperd
situatiile specifice fiecarei lucrari, iar investigatiile
pot fi insuficiente rezultand necesarda eclaborarea
unei teme detaliatd pentru realizarea Studiului
Geotehnic, emisa de aceeasi entitate care va folosi
datele rezultate, adicd proiectantul geotehnician.
Tema de elaborare a Studiului Geotehnic trebuie sa
cuprinda pozitiile si numadrul investigatiilor de
teren, specificatii detaliate privind Incercarile
necesare etc. Dupda cum se poate observa din
Figura 5 de mai jos, numarul, adancimea si tipul
investigatiilor geotehnice au fost indicate in functie
de structura si excavatia proiectate.

-~

Figura 5. Exemplu de corelatie intre structura proiectata
si numarul si pozitiile investigatiilor din teren

De asemenea, in timpul realizarii
investigatiilor in teren, deseori rezultd necesare
adaptari ale temei propuse datoritd conditiilor
intdlnite in amplasament. De exemplu, pot rezulta
necesare mai multe investigatii sau mai adanci
dacd in unele zone unde sunt neclaritati privind
stratul de 1incastrare urmarit sau dacd probele
prelevate nu sunt suficiente sau daca se constata o
variabilitate mai mare a parametrilor rezultati s.a.

Figura 6. Imagini din timpul realizarii investigatiilor de
teren pentru Studiul Geotehnic
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Conform NP 122-2010, alegerea valorilor
caracteristice ale parametrilor geotehnici trebuie sa
fie o estimare precauta a valorilor medii
determinate prin incercari si trebuie comparata cu
experienta similara.

De asemenea, dupa implementarea
parametrilor geotehnici in modelul de calcul, si
rezultatele  obtinute trebuie comparate cu
experienta obtinuta din modele pe lucrari similare
si, mai ales, din masuratori obtinute 1n teren in
urma monitorizdrii unor lucrari similare. Apoi,
modelul de calcul se poate adapta, precaut, alegand
valori mai potrivite pentru parametrii geotehnici
folositi in calcul.

2.3. Asistenta tehnicd in timpul executiei

O interactiune bund intre proiectare si executie
conduce la realizarea mai facila si de o calitate
superioara a lucrdrilor de constructie. Aceste doua
activitati ar trebui sa fie strans legate si nu ar trebui
considerate ca doud activitati independente.

Chiar in cazul unei planificari atente si
unei documentatii de proiectare completd si
detaliatd, descori rezultd necesare adaptari sau
completdri  datorate  conditiilor reale din
amplasament, datorita capabilitatilor sau limitarilor
tehnologice, erorilor de executie sau alte
evenimente ce nu pot fi prevazute TInaintea
inceperii executiei.

Figura 7. Imagini din santiere 1n lucru, oferind asistenta
tehnica pentru situatiile intalnite pe amplasamentul in
timpul executiei

in plus fati de acestea, metodele
prescriptive sunt adesea prea acoperitoare, iar
utilizarea acestora poate conduce la solutii mai
putin economice. Alteori, chiar prin utilizarea unor
modele de calcul mai avansate, datorita
complexitatii parametrilor de interactiune teren-
structurd implicati, rezulta diferente intre calcule si
experimente.

De aceea, incercarile in teren realizate in
conditii reale In amplasament, utilizdnd aceeasi
tehnologie ca si pentru executia elementelor din
lucrare, trebuie sa constituie baza proiectarii finale,
conducand la rezultate mai de incredere si, de
multe ori, chiar la solutii mai economice decat in
lipsa Incercarilor in teren.

De exemplu, in Figura 8 este redat
rezultatul unei incercari preliminarii pe unul dintre
cele patru ancoraje in teren de test. In cadrul
acestei lucrari avand aproximativ 200 de ancoraje
in teren proiectate pentru sprijinirea excavatiei
adanci, rezultatele incercdrilor preliminarii au
condus la o economie de 300 kg de ciment injectat
si la o reducere a timpului de executie cu o zi
pentru reinjectare la fiecare ancoraj in teren.
(Ene et. al, 2014b).
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200
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Deplasare (mm)

120 140

Figura 8. Rezultatele incercérilor preliminarii pe unul
dintre ancorajele in teren de test in cadrul lucrarii Green
Court Bucharest — Etapa 1

in Figura 9, sunt redate rezultatele incercarilor de
control realizate pe ancoraje in teren folosite
pentru sprijinirea unei excavatii adanci din
Bucuresti. Se poate observa, in acest caz, ca doua
dintre ancorajele in teren realizate 1n acelasi
amplasament au condus la rezultate semnificativ
diferite datoritd conditiilor locale de teren. In acest
caz, s-au putut adapta detaliile din proiect pentru
optimizarea sistemului de sustinere si sprijinire a
excavatiei adanci in urma rezultatelor obtinute din
incercari.

Incercin de uunlro/l/—
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Figura 9. Rezultatele incercarilor de control pe ancoraje
in teren folosite pentru sprijinirea excavatiei adanci in
cadrul lucrarii Green Court Bucharest — Etapa 1
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2.4. Lucrari de monitorizare

Practica modernd de proiectare si executie implica
monitorizarea corespunzatoare a structurilor atat pe
perioada executiei, cat si pe perioada exploatarii
acestora. Excavatiile adanci sunt structuri
geotehnice speciale care trebuie obligatoriu
monitorizate, 1n baza unor proiecte de
monitorizare, conform normativului NP 120-2014.
Acelasi normativ prevede obligativitatea verificarii
proiectelor si rapoartelor de monitorizare de catre
un verificator atestat in domeniu Af, insa nu indica
in sarcina cui este intocmirea acestor documentatii.
Stipulandu-se obligativitatea vizarii de catre un
verificator de proiecte, se poate deduce, deci, ca
aceste documentatii trebuie cel putin vizate sau
poate chiar intocmite de proiectanti.

Normativul P130-1999 indica explicit
obligatiile si raspunderile fiecarei parti implicate in
realizarea urmaririi constructiilor. De exemplu,
investitorul asigura Intocmirea programelor sau
proiectelor (obligativitatea unui proiect de
monitorizare apare numai in cazul urmadririi
speciale) si procurarea aparaturii de masura,
proiectantul elaboreaza programul sau proiectul,
dupa caz, si instructiunile de urmarire, asigura
luarea unor decizii de interventie s.a.

Se considera necesar ca urmatoarele editii
ale acestor normative sa uniformizeze cerintele sau
ca prevederile lor si fie complementare. In acelasi
timp, trebuie date indicatii clare asupra
responsabilitatilor fiecarei parti implicate 1in
realizarea unei constructii.

Este evident ca riscurile acestor lucrari
sunt semnificativ reduse prin monitorizarea corecta
si atenta a acestora, prevenind eventualele efecte in
cazul in care se constati evolutii nefavorabile. in
multe situatii, pe baza rezultatelor obtinute In urma
monitorizarii, se pot realiza optimizari ale
lucrérilor in executie, putandu-se extinde pana la
realizarea proiectarii prin metoda observationala.

Chiar in cazul utilizarii modelelor
constitutive complexe, este dificil de surprins cu
acuratete comportamentul real al structurilor
proiectate sau comportamentul constructiilor
invecinate ca urmare a executiei lucrdrilor de
excavatii adanci.

La fel ca si 1n cazul investigatiilor de teren
necesare realizarii Studiului Geotehnic, tema de
realizare a lucrarilor de monitorizare trebuie sa fie
in concordantd cu lucrdrile proiectate stabilind
tipul, numdrul si pozitiile instrumentelor de
monitorizare, precizia de masurare necesara,
limitele intervalului de masurare etc.

In Figura 10 se exemplificd pozitionarea
instrumentelor de  monitorizare  geotehnica
specificate pentru o excavatie din Bucuresti.

Elementele de monitorizare au fost indicate in
functie de comportamentul asteptat al lucrarilor
proiectate. Prin programul de monitorizare s-au
indicat si adancimile si precizia de masurare a
instrumentelor, precum si etapele minime
obligatorii de realizare a masuratorilor. Pentru
interpretarea  influentei  excavatiei  asupra
constructiilor vecine, programul a mai cuprins si
masurarea tasdrilor prin metode topografice si
masurarea fisurilor acestora. (Ene et. al, 2014a)
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Figura 10. Exemplu
planificate pe perioada executiei excavatiei adanci
pentru complex Green Court Bucharest — Etapa 1

Masurdtorile trebuie corelate cu stadiile
fizice ale executiei si, de aceea, acestea trebuie
redate explicit in rapoartele de monitorizare. in
plus, interpretarea rezultatelor —masuratorilor,
identificarea riscurilor si evaluarea consecintelor
acestor riscuri trebuie indicate in rapoarte.

G

Figura 11. Imagini din santier Timpuri Noi, Etapa 1A
din Bucuresti, in timpul masurarii fortelor din ancorajele
in teren in timpul tensionarii si blocarii acestora
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Rezultatele obtinute In urma monitorizarii
trebuie comparate cu rezultatele obtinute prin
calculele din proiectare si cu rezultatele obtinute pe
lucrari similare. Acestea constituie baza pentru
validarea si calibrarea modelelor din proiectare si
pentru imbunatdtirea calculelor viitoare prin
crearea unor baze de date (a se vedea capitolul 2.5)
si prin realizarea calculelor inverse (a se vedea
capitolul 2.6).

Nu in ultimul rand, trebuie indicate valori
limita (de atentie, de alarmare, de avarie) pentru
parametrii masurati. Acestea se stabilesc pe baza
calculelor de dimensionare realizate, precum si in
baza datelor inregistrate si ale observatiilor din
amplasament.

Toate aceste actiuni trebuie procesate,
interpretate si integrate in procesul de executie
rapid pe perioada executiei, iar acest lucru poate fi
facut cel mai bine de entitatea care cunoaste cel
mai bine comportamentul asteptat al structurii
monitorizate.

2.5. Crearea bazelor de date

Pentru realizarea unor analize eficiente si pentru
calibrarea modelelor de proiectare, echipa noastra
de lucru a inceput crearea unei baze de date pe
baza a 11 lucrari de excavatii avand adancimea mai
mare de 9-10 m, realizate in ultimii 10 ani conditii
litologice si hidrologice similare, in zona centrald a
municipiului Bucuresti. (Marcu et. al, 2015)

Tabelul 1. Informatii generale si date geometrice despre
constructiile din baza de date a echipei de lucru
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Baza de date cuprinde urmatoarele sectiuni
principale:

- 0 zond de identificare continand numele
proiectului, locatia, anul intocmirii proiectului si
executiei, suprafata totald, informatii privind

vecinatatile, conditiile de teren, parametrii
terenului, nivelul apei subterane;

- 0 zona cu descrierea sintetica a lucrarilor
de sustinere si de sprijinire a excavatiei, date
geometrice ale lucrarilor de sustinere: lungime,
adancimea excavatiei, grosime, finaltimea in
consola, deschiderea intre elementele de sprijin etc.

- 0 zona in care se redau principalele
rezultate din modelele de calcul (eforturi de
dimensionare, deplasari orizontale ale peretelui de
sustinere In puncte reprezentative, deplasari
verticale) si valori Inregistrate prin masuratori
(deplasari orizontale si verticale);

- 0 zond in care se prelucreaza datele, se
calculeaza unii indici cum ar fi raportul dintre
adancimea excavatiei si lungimea sau grosimea
peretilor de sustinere, raportul dintre valorile
estimate prin calcule si cele masurate, raportul
dintre deplasarea verticala si cea orizontala etc.
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Figura 12. Zona de redare si prelucrare a rezultatelor
pentru una dintre lucrarile cuprinse in baza de date a
echipei de lucru

Aceastd baza de date permite analizarea
unor indici pe baza rapoartelor dintre dimensiunile
lucrarilor de sustinere sau pe baza rapoartelor
dintre valorile calculate si cele masurate.

= (0w =0.55 .. 0.65
[

M =350 _. 500 kNm/m
forH=12 .. 13m

Figura 13. Analize comparative ale valorilor calculate si
masurate (Marcu et. al, 2015)

Stabilirea acestor indici orientativi se poate
dovedi extrem de folositoare in procesul de
predimensionare a lucrarilor, dar si ca baza de
comparatie a rezultatelor calculelor realizate cu
alte rezultate sau masuratori ale unor lucrari
similare.
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2.6. Calculele inverse (back-analysis)

in cazul lucririlor de sustinere a excavatiilor
adanci, fenomenele de interactiune teren-structura
sunt foarte complexe avand multipli parametri
implicati: starea initiald de eforturi, rigiditatea
relativd  teren-structurd, stratificatia si  apa
subterand etc. Din acest motiv, este esentiala
realizarea unui model de calcul cat mai realist al
terenului si al interactiunii acestuia cu structura de
sustinere. (Popa et. al, 2015)

De exemplu, in cazul unei excavatii adanci
sustinutd prin pereti mulati si sprijinita prin
ancoraje in teren, prin calculele initiales-au obtinut
valori ale deplasarilor orizontale ale peretelui de
37mm si momente incovoietoare cu valori
caracteristice de 450 kNm/m (Figura 14), in timp
ce masuratorile in inclinometre au relevat deplasari
ale peretelui mulat de pana la 15 mm (Figura 15).
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Figura 14. Deplasarea peretelui mulat si momentul
incovoietor rezultat in urma calcului initial
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Figura 15. Deplasarea peretelui mulat rezultatd din
masuratorile in inclinometre

Calculele inverse de calibrare s-au
concentrat asupra parametrilor specifici
domeniului micilor deformatii considerandu-se ca
restul parametrilor, mai uzuali, sunt mai bine
cunoscuti in baza experientei lucrarilor similare.
Rezultatele calculelor inverse pentru lucrarea
exemplificatd sunt redate in Figura 16.
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Figura 16. Deplasarea peretelui mulat si momentul
incovoietor rezultat in urma calcului invers

Calculele comparative au relevat o
sensibilitate mare a rezultatelor in functie de
parametrii geotehnici demonstrand ca se poate
ajunge destul de usor de partea nesigurantei daca
acesti parametri nu sunt destul de bine controlati.
O modalitate de a spori increderea in rezultatele
obtinute este realizarea investigatiilor de teren
detaliate si corecte, iar calculele trebuie verificate
prin compararea cu lucrari similare intr-o prima
faza si cu masuratorile rezultate in urma
monitorizarii (Popa et. al, 2015).

Suplimentar, calculele inverse pot face
parte si dintr-o activitate de cercetare, realizandu-
se o conexiune Intre domeniul stiintific si
conducand la o intelegere mai bund a fenomenelor
de interactiune si a influentei diversilor parametri,
daca se calibreaza proprietatile materialelor,
modelul numeric sau metoda de calcul.

3. CONCLUZII

Realizarea excavatiilor adanci necesitd astdzi o
abordare complexa pentru o adaptare la provocarile
din ce in ce mai mari, la evolutia tehnologiilor etc.
in plus, cerintele din ziua de azi sunt din ce in ce
mai mari, inseparabile de parametrii de
performanta ai proiectarii cum ar fi fezabilitatea,
calitatea, costul, siguranta sau timpul.

De aceea, este esential ca proiectantul
geotehnician sa aiba o privire de ansamblu asupra
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proiectului pentru a identifica datele de intrare,
pentru a implementa tehnologii noi, cét si pentru a
folosi metode de calcul si de procesare avansate.
Experienta si judecata inginereasca sunt, deci,
consecinte ale unei abordari complexe.

Se poate observa din cele enuntate anterior
importanta fiecarei activitati si conexiunile dintre
acestea. Numai o abordare completa in care toate
activitatile sunt controlate si conectate poate
conduce la rezultate mai bune pentru solutii
economice si sigure.

Chiar daca efortul fiecarei activitdti este
mai mare decdt in cazul unor aborddri mai
simpliste, rezultatul final va fi mai putin costisitor
prin solutiile propuse si prin calitatea mai ridicata
rezultatd din investigatiile terenului, proiectarea
avansatd, executia controlatd si monitorizarea
corespunzatoare a lucrarilor.

Rolul si educatia profesionald a unei
echipe de proiectare multi-disciplinara este, deci,
esentiala.
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COMPLETE APPROACH OF DEEP EXCAVATIONS

Abstract

The present paper presents the logical relation between the activities and competences necessary for the
geotechnical designer today in order to offer efficient solutions. The process is however an iterative one and
it involves deep understanding, involvement and also gathering a large experience based on accurate and
complete input data from ground investigations, numerical and experimental models, field registers and

monitoring data.

The authors propose a working manner they achieved during the time for a complete approach of deep

excavations.
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Rezumat

Articolul prezinta aspecte referitoare la sprijinirea peretelui mulat prin intermediul ancorajelor de tip barad
rigida utilizate 1n cadrul lucrarilor de executie pentru un centru comercial situat in Bucuresti, incd din faza de
proiectare si continuand pana in momentul finalizarii excavatiei. Sprijinirea excavatiei adanci si etanseitatea
incintei s-au asigurat prin intermediul unui perete mulat armat pe laturile de Nord, Est, Vest si partial Sud si
a unui perete etans nearmat, pe restul laturii de Sud, coltul Nord-Est si Sud-Est.

Pe o latura a incintei (aproximativ 80 m) din considerentele crearii unui front de lucru liber de obstacole, s-a
adoptat solutia de sprijinire locald prin intermediul ancorajelor temporare cu bare rigide autoforante.
Articolul prezinta metoda de calcul, tehnologia de executie a acestor tipuri de lucrari, incercarile asupra
ancorajelor, precum si interpretarea rezultatelor masuratorilor si a monitorizarii peretelui mulat.

Scopul principal al lucrarii este de a urmari activitatea de monitorizare — inclinometrie si celule de presiune —
desfasurata pe parcursul tuturor etapelor de executie — de la tensionarea primului nivel de ancoraje si pana la
excavatia finald — in paralel cu comportamentul ansamblului constituit din perete mulat si ancoraje, pentru o
modelare post executie a deformatiilor si starii de efort. In urma activitatii de monitorizare s-a constatat o

comportare de ansamblu buna a peretelui mulat, apropiata de cea preconizata in faza de proiectare.

1. INTRODUCERE

1.1. Descrierea solutiei proiectate. Vecindtati

Pe amplasamentul situat in Bulevardul Liviu
Rebreanu nr.4 din Bucuresti, avand o suprafatd
totala de aproximativ 82 000 mp, se vizeaza
construirea unui centru comercial cu un regim de
inaltime 1S/3S+P+4E, avand o amprenta la sol de
aproximativ 70 000 mp. Incinta se invecineaza la
Nord cu un parc de joaca pentru copii, la Vest cu
Bulevardul Liviu Rebreanu, la Sud cu trei cladiri
avand regimuri de inaltime de pana la P+2E si la
Est cu Parcul Titan. in zona de Sud-Vest exista
blocuri de locuinte cu regim S+P+10E situate la
distante de 50...100 m.

Pentru sustinerea pamantului pe perioada
executiei subsolului, respectiv pentru mentinerea

sub control a nivelului apei subterane, s-a realizat
0 incinta etansa alcatuita din: perete mulat armat
cu grosimea de 60 cm, avand dublu rol - de
rezistentd si de etansare - pe laturile de Nord, Est,
Vest si partial Sud si perete etans nearmat cu
grosimea de 60 cm, avand doar rol de etansare pe
restul laturii de Sud, coltul Nord-Est si Sud-Est
(Figura 1).

Datorita particularitatilor laturii de Nord
(sectiunea A-A a incintei - Figura 2) precum:
dispunerea unor stalpi structurali deasupra
peretelui  mulat, imposibilitatea  utilizarii
spraiturilor temporare din cauza distantei
considerabile intre peretele mulat si structura de
rezistentd si necesitatea pastrarii unei inaltimi
libere de 4,50 m pentru accesul autocamioanelor
pe rampa, a fost adoptata solutia de sprijinire prin
intermediul ancorajelor temporare dispuse pe
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doud randuri, avand lungimi de 13 m, respectiv
15m.

L'nal‘a de proprietate
Contutyl incintei

Zona an;:n' ./

Figura 1. Localizarea incintei si a peretelui ancorat
(sectiunea A-A)
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Figura 2. Sectiune caracteristicd A-A
1.2. Etape de executie a incintei

Pentru realizarea infrastructurii pe latura de Nord
(sectiunea A-A) a fost necesard, In prealabil,
amenajarca unei platforme de lucru pentru
executia peretelui mulat la cota -2,00 m fata de
cota zero (75,26 mRMN).

Dupa executia peretelui mulat si a grinzii de
coronament, s-a realizat o excavatie interioara
nesprijinitd pand la cota -3,00 m, ce a constituit
platforma de lucru pentru forarea si instalarea
ancorajelor de pe primul nivel (cota -2,20). Dupa
instalarea, efectuarea incercarilor prealabile si
tensionarea tuturor ancorajelor aferente primului
nivel, s-a continuat cu excavatia interioara pana la
platforma de lucru pentru ancorele de pe cel de-al
doilea nivel (cota -6,50 m). Dupa instalarea la cota
-6,00 m si tensionarea tuturor ancorajelor, s-a
realizat o excavatie interioard taluzatad pana la cota
-11,63 m pentru executia radierului. in final s-au

realizat structura si rampa de acces pentru
aprovizionare - situatd intre structura centrului
comercial si peretele mulat.

2. PROIECTAREA ANCORAJELOR

Ancorajele temporare au fost proiectate 1in
conformitate cu SR EN 1997-1:2004, NP 114-
2014 si SR EN 1537:2013, cu o durata de viatd de
2 ani.

Pentru realizarea ancorajelor, in functie de
cota de instalare, s-au utilizat doua tipuri de bare
rigide autoforante (SDA - ,,self drilling anchor™):
 la cota -2,20 m in grinda de coronament:
ancoraje de tip bard rigida R51-800 (diametrul
nominal al barei de 51 mm si capacitate maxima
nominald de 800 kN) dispuse la distante de aprox.
3,30 m inter-ax. Lungimea liberd este de 7,0 m si
lungimea bulbului este de 8,0 m;

e la cota -6,00 m: ancoraje de tip bara rigida
R51-660 (diametrul nominal al barei de 51 mm si
capacitate maxima nominala de 660 kN) dispuse
la distante medii de 1,65 m inter-ax. Lungimea
libera este de 6,0 m si lungimea bulbului este de
7,0 m.

2.1. Stratificatia  terenului  in
ancorajelor

ona

La proiectarea si alcdtuirea ancorajelor s-au tinut
cont de informatiile prezentate 1in studiul
geotehnic. Pe baza informatiilor furnizate de
acesta, coroborate cu informatiile reale din teren,
din momentul forarii ancorelor, reiese ca bulbul se
formeaza, n cazul ambelor niveluri, preponderent
intr-un strat de pamant necoeziv alternant - fin cu
grosier.

Apa subterana se gaseste la aproximativ
10,00 m sub cota zero (cota terenului natural).

Indicii geotehnici ai straturilor s-au ales pe
baza Studiului Geotehnic, pentru fiecare sectiune
reprezentativd  alegandu-se fisele de foraj
corespunzatoare.

In figura 3 este prezentatd stratificatia
terenului in zona ancorajelor, iar in figura 4
stratificatia generala a terenului.

In tabelul 1 sunt prezentate
parametrilor geotehnici.

valorile
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Figura 4. Stratificatia terenului conform Studiului

Umplutura
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Geotehnic

2.2. Metoda de calcul

In cazul acestui proiect, metoda de calcul utilizata
este cea a coeficientului de reactiune si s-a bazat
pe abordarile de calcul 1 (combinatiile 1 si 2) si 3,
pentru starile limitda GEO si STR, conform SR EN
1997-1:2004, completat de Anexa Nationala.
Avand in vedere ca 1n cazul de fatd existd doar
actiuni geotehnice, rezultatele Abordarii de calcul
nr. 3 sunt identice cu cele din Abordarea 1 -
Combinatia 2.

Proiectarea peretelui mulat, in zona A-A
sprijinitd cu ancoraje, s-a bazat pe urmdtoarele
date de intrare (figura 5):

e incarcare orizontald la baza stalpilor in
valoare caracteristica, grupare fundamentala, fara
a considera moment incovoietor;

*  existenta unei sprijiniri locale, in faza finala
sub forma de placa de beton armat, avand axul la
cota aproximativ -0,30 m;

* legaturd sub forma de articulatie sau
incastrare intre peretele mulat si rampa cu
umpluturd compactata sub rampa;

»  caracterul definitiv al peretelui.

Valorile maxime ale fortelor din ancoraje au fost
obtinute in ipoteza excavatiei accidentale. Astfel,
s-au obtinut valori ale fortelor de: 340 kN pentru
primul rand de ancoraje (cota -2,20 m) si 270 kN
pentru al doilea rand de ancoraje (cota -6,00 m).

Figura 5. Perete mulat Park Lake Plaza - sectiunea A-A

Tabel 1. Stratificatia terenului si parametrii geotehnici

Denumire strat Vi 3 9 c
[KN/nr’] ] [kPa]
Umplutura 16 12 10
Lut Bucuresti Arg'il.e'l prévfoasé 20 18 25
’ Nisip prafos 20 20 6
Complex Colentina 20 35 0
Depozite Argila prafoasa / Praf argilos 22 22 37
intermediare Nisip fin-mediu 20 33 0
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3. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE

Tehnologia de executie a acestor tipuri de lucrari a
impus folosirea unor utilaje de foraj speciale cu
rotopercutie si forare cu circulatie directa (figura
6).

Forarea pand la lungimea proiectata (13/15
m) s-a realizat cu lapte de ciment avand raportul
A/C = 1...1,1. La finalul atingerii lungimii vizate,
laptele de ciment a fost inlocuit cu mortar de
ciment cu raportul A/C = 0,50.

Forarea cu diametru controlat s-a realizat
prin utilizarea unei piese de capat instalate la
capatul tijei rigide (Figura 7).

FanE

" il i 1

Figura 6. Utilajul folosit pentru forarea si instalarea
ancorelor

Sactiene tijs Mestata

| Manson e imbdnans intrs
tiisia Tstats

+—-Growt | Lapts da ciment

[ i capat
(utimzat ks forans)

Figura 7. Piesele componente ale ancorajelor

4. INCERCARI PE ANCORAJE

in vederea determindrii capacititii portante a
ancorajelor folosite in lucrare s-au efectuat
incercari prealabile, de control si de receptie, in
conformitate cu SR EN 1537:2013 (figura 8).

Metoda de incercare a ancorajelor pentru
acest proiect a fost metoda 3, conform SR EN
1537:2013.

Aceasta metoda presupune incarcarea
etapizatd a ancorajului pornind de la o fortd de
referintd pana la o fortd maxima de incercare.
Deplasarea capului ancorajului sub efort constant
a fost masurata pentru fiecare etapa de incarcare.

incercarile prealabile au fost efectuate pe
doua ancoraje suplimentare, incercarile de control
au fost realizate pe cinci ancoraje din lucrare, iar
concomitent cu masurarea deplasarilor capetelor
ancorajelor si determinarea caracteristicilor de
fluaj, au fost masurate si valorile fortelor celor
cinci ancoraje prin intermediul unor celule de
presiune. Scopul principal al lucrarii este de a
urmari activitatea de monitorizare — inclinometrie
si celule de presiune — desfasuratd pe parcursul
tuturor etapelor de executie — de la tensionarea
primului nivel de ancoraje si pand la excavatia
finala — 1n paralel cu comportamentul ansamblului
constituit din perete mulat si ancoraje pentru o
modelare post executie a deformatiilor si starii de
efort.

Incercarile prealabile au fost efectuate pe
doud ancoraje echipate cu bare rigide de tip R51-
800. Ancorajele testate au fost cele numerotate
A27 si A28, ambele avand lungimea liberd de 7 m
si lungimea bulbului de 8 m, inclinare de 20°.

Incercarile de control au fost realizate pe
cinci ancoraje din lucrare echipate si cu celule de
presiune prin intermediul carora s-a urmarit
variatia tensiunilor din ancoraje pe parcursul
tensiondrii si a etapelor de executie ulterioare.

Incercarile de receptie s-au realizat pentru
fiecare ancoraj din lucrare, demonstrandu-se
capacitatea ancorajului de a suporta forta de
intindere proiectata.

Pentru fiecare ancoraj in parte s-a masurat
deplasarea capatului liber, s-au determinat variatia
deplasdrilor si rata de deformatie la fluaj, apoi au
fost comparate rezultatele astfel obtinute cu
cerintele impuse de standardul SR EN 1537:2013.
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Figura 8. Aranjamentul echipamentelor pentru
realizarea incercarilor

Incercarea prealabili s-a efectuat pe
ancorajele A27 si A28 cu incdrcare secventiald in
sase trepte.

Timp de 60 de minute, pe fiecare treapta de
incdrcare, au fost verificate deplasarile capetelor
ancorajelor si rata de fluaj, la intervale de timp
succesive, reglementate prin SR EN 1537:2013,
(1-2-3-4—-55-57-10—15-520—30—45—
60 minute). Apoi la pragul de 350 kN s-a realizat
un ciclu de descarcare (350-200 kN) — incarcare
(200-350 kN) pentru a putea avea o imagine mai
clara asupra comportarii ancorajului in teren.

Comparandu-se rezultatele obtinute pentru
cele doud ancore testate, s-a observat faptul ca
deplasarile capetelor tijelor sunt aproximativ egale
pentru aceeasi fortd aplicatd. De altfel,
comportarea de ansamblu a celor doud ancoraje a
fost asemanatoare (Figura 9).
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Figura 9. Diagramele forta-deplasare pentru ancorajele
A27 si A28 supuse Incercarii prealabile

Rezultatele obtinute au fost in concordantd
cu asteptarile dinaintea testelor, validandu-se,

astfel, modul de realizare a
capacitatea portanta a ancorajelor.

Pantele diagramelor de deplasare datoratda
fluajului (o) au avut valorile 0 mm/log t in cazul
ancorajului A28 si 0,1 mm/log t in cazul
ancorajului A27 (Figura 10). Din cauza variatiei
foarte mici a fluajului chiar si la forte de Intindere
mai mari (450 kN — 550 kN), forta critica de fluaj
nu a putut fi determinati. In consecintd s-a
considerat cad ancorajele nu au cedat la fortele
aplicate.

incercarilor si

. T E——— =

o max = 0,1 mmflog t s S50KN
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0,05
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Figura 10. Variatiile fluajului functie de incércarea
aplicata pentru ancorajele A27 si A28
5. CAPACITATEA PORTANTA A
ANCORAJELOR

Capacitatea portantd a ancorajelor se poate
considera ca fiind valoarea minima a capacitatii
portante caracteristice interne sau externe a
ancorajului.

In urma realizdrii incercarilor prealabile -
conform SR EN 1537:2013, nu s-a putut obtine
valoarea capacitatii portante externe a ancorajului,
deoarece s-a atins limita maxima de incercare ce
putea fi aplicata pentru barele de armatura
folosite, Tnainte de a se obtine inregistrari ce ar
putea conduce catre obtinerea rezistentei externe a
ancorajului.

Se poate considera ca ancorajele incercate au
0 capacitate portantd externa mai mare decat cea
interna.

In cazul de fatd, capacitatea portanti a
ancorajului este reprezentatd de capacitatea
portanta interna, calculata astfel:

_ R, _A-f, 1150mn’ -560MPa
Yo T 135

R, =477kN (1)
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Se constata astfel, ca pentru ancorajele instalate la
cota -2,20 m, capacitatea portanta a ancorajelor
(477 kN) este mai mare decat valoarea de calcul a
fortei de serviciu (340 kN), validandu-se astfel
atat capacitatea portantd a sistemului de ancorare,
cat si tehnologia folosita pentru realizarea
acestora.

6. ECHIPAREA ANCORAJELOR CU
CELULE DE PRESIUNE

Cele cinci ancoraje din lucrare supuse Incercarii
de control au fost echipate si cu celule de
presiune, comparandu-se fortele de serviciu pentru
primul nivel de ancore (340 kN pentru ancorajele
instalate de la cota -2,20 m) si pentru al doilea
nivel de ancore (270 kN pentru ancorajele
instalate de la cota -6,00 m) (figura 11). Pe
parcursul incercarilor si a tensiondrilor propriu-
zise, s-a observat ca valorile fortelor aplicate
asupra ancorelor prin intermediul presei hidraulice
si valorile furnizate in timp real de celulele de
presiune sunt asemanatoare, cu diferente mici de
aproximativ +1-2%.

Activitatea de monitorizare — efectuata de
Soldata — s-a desfasurat din momentul blocarii
ancorajelor (etapa 1 pentru primul nivel de ancore,
respectiv etapa 3 pentru cel de-al doilea nivel de
ancore) si pand la realizarea excavatiei finale pe
sectorul A-A (etapa 5). Aceasta va continua si
pentru etape ulterioare de executie (realizarea
radierului si executia suprastructurii).

Celule de presiune - valori ale fortelor fn ancoraje

I — ]
330 321
3310 T ~g——W — —wi == (cota 3,20
iy S~
§ g = Wi 7 == AL t01a 2,20
L =7
gm T m_:&zsz-.L_..m_
8 m - L Eﬂl :""‘26& i Al4 [cota 5,00m)
§ 160 B~ Vi
“ 50 o |9 |
487 e 137 (c0ta 5,00m)
0 u3
30

1004 107014 6081014

17022005 == A38 cota 6,00m)

Datainregistrérii

Figura 11. Variatia fortelor in ancorajele echipate cu
celule de presiune
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Figura 12. Echiparea ancorajelor cu celule de presiune

Pentru acest proiect au fost utilizate celule de
presiune electrice (Figura 12), care transforma
deformatiile inregistrate de extensometrele din
cadrul celulei de presiune (1) in semnal electric.
Placa suplimentara (3) are rolul de a uniformiza
efortul aplicat la nivelul celulei de presiune (1).
Efortul aplicat celulei este citit prin intermediul
unui instrument conectat la cablul (2).

7. MASURATORI INCLINOMETRICE

Concomitent cu monitorizarea fortelor din
ancorajele echipate cu celule de presiune s-au
realizat masuratori inclinometrice (Soldata),
etapizat astfel:

e dupa tensionarea primului nivel de ancore
(de la cota -2,20 m) — etapa 1;

e dupa realizarea excavatiei intermediare —
etapa 2;

*  dupa tensionarea celui de-al doilea nivel de
ancore (de la cota -6,00 m) — etapa 3;

*  dupa realizarea excavatiei finale — etapele 4
si 5.

In cadrul etapelor finale de executie se
observa faptul ca deformatia peretelui mulat este
diferita — in acest caz favorabild — fatd de cea
calculata, fenomen explicat in mare masura de
parametrii geotehnici avuti in vedere in faza de
proiectare a sprijinirii.

Din diagrama de variatie a fortelor
inregistrate in ancorele monitorizate (Figura 11) si
diagramele  deformatiilor ~ peretelui ~ mulat
inregistrate cu inclinometre (Figurile 13 si 14), se
pot observa urmatoarele:
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Sectiunea A-A
Valori de calcul / Valori masurate
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Figura 13. Inclinometrul I 4 - deplasari inregistrate si
forte inregistrate de celulele de presiune pentru A7 -
etapele 1 si 2

»  pierderea de tensiune la blocare de 8-10%,
(etapa 1). In general, aceasta pierdere de tensiune
intervine 1n faza incipienta, la strangerea propriu-
zisa a piulitelor de blocare si a relaxarii barei de
ancoraj in urma descarcarii presei hidraulice;

*  mentinerea la valori aproximativ constante a
fortelor in ancorele din primul sir pana la
efectuarea excavatiei aferente executiei celui de-al
doilea sir de ancore (etapa 3);

»  scaderea valorilor fortelor in ancorele din
primul sir si mentinerea valorilor fortelor
ancorelor din cel de-al doilea sir, coroboratd cu
deformata peretelui mulat in etapa 4, care prezinta
o rotire a acestuia inspre pamant 1n zona
superioara;
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Sectiunea A-A
Valori de calcul / Valori m3surate

6,0mm

inclinometrie

R
Inclinometrie o |

— 1208 S
inclinometrie

= s+ « Etaps 3 Calcul
« =« » Etapa 4 Calcul
-18

&« + » Etapa Scalcul

-20
Deplasare [mm]

Figura 14. Inclinometrul I 4 - deplasari inregistrate si
forte Inregistrate de celulele de presiune pentru A7 si
Al4 - etapele 3,4 si 5

»  cresterea valorilor fortelor in ancorele din
primul sir si  mentinerea valorilor fortelor
ancorelor din cel de-al doilea sir in paralel cu
efectuarea excavatiei aferente etapei 5.

Cauzele variatiei — indeosebi a scaderii —
fortelor in ancoraje:

* Tensionarea ancorajelor s-a efectuat la
forte mai mari decat cele din exploatare, actiune
ce a condus cel mai probabil la o rotire a peretelui
mulat inspre interiorul incintei;

« Exista diferente intre modelul teoretic
pentru ancoraje si realitate (in ceea ce priveste
rigiditatea acestora). Se poate observa din curbele
teoretice de deplasare ca influenta punctelor de
rezemare nu se simte foarte puternic (comparativ
cu masuratorile).
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8. CONCLUZII

in cazul proiectului ParkLake Plaza, solutia de
sprijinire prin intermediul ancorajelor de tip bara
rigidd s-a dovedit a fi o solutie eficientd atat din
punct de vedere tehnic si economic, cat si al
usurintei in timpul executiei. In cazul proiectului
ParkLake Plaza, solutia de sprijinire prin
intermediul ancorajelor de tip bara rigida s-a
dovedit a fi o solutie eficienta atat din punct de
vedere tehnic si economic cat si al usurintei In
timpul executiei. Fortele inregistrate de celulele
de presiune impreund cu  masuratorile
inclinometrice realizate in aceleasi momente cheie
de executie indicd o comportare bund a sprijinirii
realizate prin intermediul ancorajelor cu bare
rigide si deplasari mai mici ale peretelui mulat
comparativ cu zonele unde s-au prevazut sprijiniri
clasice cu spraituri.

Fenomenele de interactiune teren — structura
fiind complexe si astfel dificil de modelat in faza
de proiectare, comportarea sistemelor de sprijin
subliniaza importanta incontestabila a
monitorizarii incintelor, mai ales in mediu urban.

In cazul de fatd deformatiile sunt mai mici
decat cele estimate in proiectare; in situatiile insa
cand acestea depasesc valorile calculate, trebuie
luate acele masuri de interventie care impiedica
evolutia deformatiilor céatre un grad de asigurare
neadecvat.
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D-WALL RETAINING SYSTEM USING SELF DRILLING TEMPORARY ANCHORS.

LOAD CELLS EQUIPPED ANCHORS

Abstract

This paper presents aspects regarding of a deep excavation in Bucharest supported by anchored diaphragm
wall on a section of about 80 meters long, where, due to necessity of having no obstacles nearby, self drilling
anchors were adopted. General description and technological approach on using hollow bar - self drilling
anchors (SDA), geotechnical conditions, design methods, and anchors testing - method no. 3 - according to
SR EN 1537:2013 are also presented and analyzed together with investigation values, load cell data

provided, and also inclinometers measurements.
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RELATIA DINTRE MODULUL DE DEFORMATIE LINIARA (E) SI MODULUL
EDOMETRIC (M) IN CAZUL MEDIILOR IDEALE (ELASTICE, LINIARE, OMOGENE SI
IZOTROPE) Sl IN CAZUL PAMANTURILOR

Emil OLTEAN
IPTANA SA, Bucuresti

Rezumat

Lucrarea prezinta relatia dintre modulul de deformatie liniara (E) si modulul de deformatie edometrica (M)
in cazul mediilor ideale (omogene, izotrope, liniare si elastice) si In cazul pamanturilor. Pentru primele este
prezentata o demonstratie matematica (care poate fi gasita, detaliat, in lucrarile [1]- [8] din Bibliografie), iar
pentru pamanturi sunt prezentate, comparativ, rezultatele a noud teste efectuate atat pe teren, cat si in

laborator.

Concluzia lucrarii este aceea ca, in cazul mediilor ideale, relatia dintre cele doua module depinde exclusiv de
coeficientul de deformare laterald (Poisson), iar in cazul pamanturilor ea poate fi influentatd si de
caracteristicile geologice ale mediului testat in situ, care nu pot fi reproduse, cu precizie, in aparatul de

compresiune edometrica.

1. ANALIZA TEORETICA

in cazul mediilor elastice, liniare, omogene si
izotrope relatia dintre modulul de deformatie
liniara (E) si modulul de deformatie edometric (M)
este strict matematicd si poate fi demonstrata
plecand de la Legea lui Hooke generalizata.

in cazul pamanturilor insi, unde conditiile
impuse (medii omogene, izotrope, liniare si
elastice) nu sunt respectate decat partial si aleatoriu,
relatia dintre cele doua tipuri de module nu mai este
doar matematicd, «ci este influentata de
neomogenitatile mediului testat.

in primul caz (al mediilor ideale din punctul de
vedere al analizei teoretice) vom prezenta
demonstratia matematica (care poate fi gasitd in
multe carti apartinand literaturii geotehnice din
strainatate - v. poz. [1]- [7] din Bibliografie), in cel
de-al doilea caz (al pamanturilor - medii neideale
din punctul de vedere al analizei teoretice) vom
prezenta rezultatele a noud teste comparative
efectuate in aceleasi amplasamente, pe teren cu
placa statica si in laborator, in aparatul de
compresiune edometricd, pe probe netulburate,
prelevate din teren.

Analiza teoretica considera ca un mediu elastic,
liniar, omogen si izotrop se prezinta sub forma:

1
€, =—[c5x - Vo, —UGZ];

(M

E
€y :%[csy — LGy —UGZ];

€, = %[GZ — VG0 —chy]

unde:

£,,€,,&, = deformatiile specifice pe cele trei
directii Ox, Oy, Oz;

E = modulului de deformatie liniara (modulul Iui
Young)';

6,,0,,0,= presiunile (eforturile unitare) pe cele

trei directii Ox, Oy, Oz;

v = coeficientul de deformare laterald
(coeficientul lui Poisson)
Aplicand asupra ecuatiilor (1) conditiile

caracteristice incercarii in edometru si anume ca
deformatiile laterale (pe directiile Ox si Oy) sa fie
nule, rezulta:

2)

ex =8y =0,8,#0

Legea Iui Hooke, conform conditiilor (2)
devine:

o,~vo,—vo, =0 3)
o,-vo, —vo, =0 4)

.= 1 0,—-UV0,—U0, (5)
¢ E

iar din ecuatia (3) se obtine:

1 . .. .. " .
acelasi pe cele trei directii Ox, Oy, Oz in cazul unui
mediu izotrop
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o, =00, +00, 6)
Inlocuind (6) in ecuatiile de mai sus rezulta:
)
Sy =021 (7
)
Gy =0y, m (@)
inlocuind (7) si (8) in ecuatia (5) rezulta:
o, I-v
“zZ_fF.— -
g, (1+v)1-2v) ©)

Considerand modulul de deformatie edometric

M):

M=—7=

(10)

si respectand conditia (1) din enunt (mediu liniar)
si conditiile (5) rezulta:

Ao, o 1-v
M = f=—2>M=E-———

Ae. &, (1+v)1-2v)
sau (11
E:M_(1+u)(1—2u)

I-v

unde:
E _(1+o)1-20) a2

M 1-v

Pentru a evalua cantitativ valoarea raportului
%/[ pentru diferite tipuri de pamanturi, am

folosit valorile coeficientului lui Poisson (U) din
STAS 8942/3-90:

E
Tabel 1. Valorile raportului Hpentru "L" conform

STAS 8942/3-90.

Pamanturi v —
M
Bolovanis si pietris 0.27 0.80
Nisip, nisip argilos, nisip 0.30 0.74
préfos ) )
Praf, praf argilos, argild | ) 35 0.62
nisipoasa, argila prafoasa
Argila, argild grasa 0.42 0.39

2. REZULTATELE TESTELOR IN SITU

Cele noua teste analizate au fost efectuate pe patru
santiere diferite (2 teste in incinta Aeroportului
Téargu Mures, 4 teste 1n incinta Aeroportului Cluj,
1 test in incinta Aeroportului Timisoara si 2 teste
in incinta Aeroportului Militar Otopeni).

Scopul pentru care au fost efectuate aceste teste
a fost acela de a determina modulul de reactiune
(Kp) al terenului. Acesta este motivul pentru care
au fost folosite placi cu diametrul de 500, respectiv
750 mm, iar incarcarea acestora s-a facut pana la
Omax = 200kPa. Tot din aceste motive analiza
graficelor de compresiune — tasare, obtinute din
teren si din edometru, respectiv a modulilor de
deformatie am efectuat-o doar in domeniul: 0 —
200 kPa.

Pe baza perechilor de valori sarcina - tasare
respectiv sarcind - tasare specifica au fost
intocmite curbele de compresiune - tasare. Pentru a
putea fi comparate, perechile de valori o —s (din
teren) respectiv o —¢ (din edometru) au fost
raportate atat pe grafice liniare, cat si pe grafice
semi-logaritmice. Pe acestea a mai fost raportat si
graficul o —s (din edometru)

Formula aleasa pentru calculul modulului de
deformatie (E) pe baza incercarilor de teren a fost
cea din normativul german DIN 18134/2014.

Rezultatele obtinute (valorile £, M si raportul

E . . -
A/[), precum si patru din cele noud grafice

analizate sunt prezentate in continuare.
3. CONCLUZII

In concluzie, din analiza relatiei matematice si a
rezultatelor obtinute prin incercari (in situ si in
laborator), se constata:

1. In cazul unor medii ideale (izotrope,
omogene, elastice si liniare), unde este respectata
Legea lui Hooke generalizata, dependenta dintre
modulul de elasticitate - modulul lui Young (E) si
modulul de deformatie edometrica (M ) este strict
legata de coeficientul de deformare laterala -
coeficientul lui Poisson () si poate fi exprimata
sub forma:

E _(1+0)1-20) 13)
M I-v

Pentru valori ale coeficientului lui Poisson
V= [0.27 ..... 0.42] au rezultat valori ale raportului

£ _039....0.80].
M

E .
— subunitare:
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Tabel 2. Rezultatele celor noud teste analizate, efectuate in situ si in laborator

Aeroport Targu Mures - Test 1;

@ p1acx=0.50 m

Argila cafeniu inchis, neomogena cu mici

Aeroport Targu Mures - Test 2;

Dp1aea=0.50 m

Argild nisipoasa cafeniu inchis,
neomogena, cu mici radacini de plante,

1 radacini de plante, plastic consistenta. i ; .
= 2 plastic consistenta.
fig.1
EV 60-140 M60-140 ﬂ = ﬂ & Ev 60-140 M60—l40 ﬁ = i
[KPa] [KPa] M [KPa] [KPa] M
29343 3205.1 0.915 2697.8 33333 0.809
Aeroport Cl_uj - Test 4_2; Aeroport Cluj - Test 3_13;
cI)placa_o'so m q)placa=0'50 m
3 Nisip argilos cafeniy cu radacini de plante, Argila cafenie cu radacini de plante, plastic
fig. 2 plastic vartos 4 vartoasi
Ey 60-140 Mio-140 B= E, E, 60-140 Mio-140 B= £,
[KPa] [KPa] M [KPa] [KPa] M
5281.7 7692.3 0.686 31433 4219.4 0.750
Aeropo(;)t CIE{) -5"(l;est 3_40; Aeroport Cluj - Test 5_24;
placa— V.U M (I)placa=0.50 m
h) Argﬂ‘é C afeme; c}l {nt'er‘calatn micl 6 Argila cenusiu Inchis cu radacini de plante,
negricioase si rddacini de plante o lastic va =
fig. 3 plastic vartoasa.
Ev 60-140 M60-l40 ﬁ = i Ev 60-140 M60-l40 ﬁ = i
[KPa] [KPa] M [KPa] [KPa] M
6188.1 10526.3 0.590 5208.3 6250.0 0.833
Platf. Aeroport Otopeni - Test 11; Platf. Aeroport Otopeni - Test 1;
CI:'pl:z|c:el=0-75 m q)placa=0-75 m
7 Argila cafenie, plastic virtoasa. Argila cafenie cu radacini de plante, plastic
ﬁg_ 4 8 vartoasa
Ev 60-140 M60-14O ﬂ = EV Ev 60-140 M60-14O ﬁ = E"
[KPa] [KPa] M [KPa] [KPa] M
8789.1 6493.5 1.350 14841.7 10000.0 1.484
Aeroport Timisoara - Test 6;
q)placa=0'75 m
9 Argila cafenie cu intercalatii negricioase si

radacini de plante, tare.

Ev 60-140 MGO- 140 ﬂ = E"
[KPa] [KPa] M
18203.9 12820.5 1.420
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2. Pamanturile, medii pentru care conditiile
impuse (omogen, izotrop, liniar si elastic) nu
sunt respectate decat partial si aleatoriu se
comportad sub sarcini, atat in aparatul edometric,
cat si in situ, in mod similar. Sub aceleasi
sarcini tasdrile obtinute in teren sunt mai mari
sau cel mult egale cu cele din edometru.
Raportul tasarilor depinde in primul rand de
coeficientul de deformare laterala, v dar poate fi
influentat si de conditiile structurale, litologice
si hidrogeologice ale mediului testat in situ.

3. Valoarea modulului de deformatie liniara (E)
depinde de diametrul placii de incarcare motiv
pentru care raportul nu poate fi concludent
decat in anumite conditii impuse de determinare
a acestui modul.

4. In literatura geotehnici romaneasca (v. poz. [8],
[12], [13], [15] din Bibliografie s.a.) relatia
dintre modulul de deformatie liniara (E) si
modulul edometric (M) este prezentatd sub
forma:

E=M,xM (14)

Pentru diferite tipuri de pamanturi, in functie de
starea acestora de consistentd/indesare si porozitate
pentru coeficientul M, sunt recomandate valori
cuprinse in intervalul [1.0 — 2.3].

Plecand de la demonstratiile analitice si practice
prezentate mai sus consideram insd ca, pentru a
determina modulul de deformatie liniara (E), avand
la dispozitie rezultatele testelor edometrice alegerea

unor valori supraunitare pentru coeficientul M,

trebuie facuta cu precautie.

RELATIONSHIP BETWEEN LINEAR DEFORMATION MODULUS (E)
IN ELASTIC, LINEAR, HOMOGENEOUS AND

OEDOMETRIC MODULUS (M)
ISOTROPIC MEDIA AND FOR SOILS
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AND

Paper presents the relationship between the linear deformation modulus € and oedometric modulus (M) in
case of ideal media (homogeneous, isotropic, linear and elastic) and in case of soils. For the first ones is
presented a mathematical demonstration, while for soils is presented a comparison of results obtained
through 9 in-situ and laboratory tests. The conclusion is that for ideal media the relationship between the two
moduli depends exclusively of the lateral strain coefficient (Poisson), while for soils this is also influenced
by the geological characteristics of the medium, which cannot be precisely reproduced in oedometer.
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EVALUAREA COMPATIBILITATII DINTRE UN GEOTEXTIL FILTRANT $I DESEUL DE

TERMOCENTRALA DINTR-O HALDA

Loretta BATALI

Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Departamentul de Geotehnica si Fundatii

Gheorghe Pantel

Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Departamentul de Geotehnica si Fundatii

Rezumat

Cel mai important criteriu de alegere a unui material geotextil folosit cu rol de filtrare este cunoasterea
tipului de material cu care acesta va intra in contact pentru a sti daca filtrul este predispus la colmatare.
Pentru a verifica posibilitatea de colmatare, cea mai buna cale este de a simula in laborator intreg sistemul
din care va face parte geotextilul. Articolul prezintd studiul de caz al unui depozit de zgura si cenusd
provenite de la o termocentrald, pentru inchiderea caruia era necesara utilizarea unui geotextil filtrant. Pentru

1. INTRODUCERE

La nivel international, utilizarea materialelor
geotextile cu rol de filtrare in locul celor clasice
(nisip sau pietris) s-a realizat Inca din anii "80 (van
Zyl and Robertson, 1980, Lawson, 1982).

Alegerea unui geotextil filtrant nu este foarte
simpla si ea depinde de -caracteristicile
amplasamentului in care acesta va fi utilizat.
Pentru alegerea geotextilului este necesara
cunoagterea a doud tipuri de proprietati: cele de
caracterizare, puse la dispozitie de producator si
cele de performanta, ce trebuie determinate pe baza
unor incercari de laborator realizate In conditii
asemanatoare cu cele din amplasament.

In ultimii ani, cercetitori precum Palmeira et
al. (2010), Quaranta et al. (2011), Dhani Narejo et
al. (2013) au facut cercetari pentru determinarca
o varietate de pamanturi pentru a determina
caracteristicile de performantd pentru o anumita
situatie.

Scopul cercetarii prezentate in aceastd lucrare
a fost acela de a studia compatibilitatea dintre
materialul geotextil ce se doreste a fi utilizat cu rol
de filtrare si separare si materialul cu care acesta
va fi pus In contact. Pentru aceasta s-a realizat un
program experimental pentru a determina gradul de
colmatare al geotextilului pus in contact cu un
deseu de tip zgura si de a stabili daca materialul
geotextil este potrivit in cadrul acestei aplicatii.

Depozitul de zgurd si cenusa apartine unei
mari termocentrale din Romania. Principalul

combustibil folosit este carbunele (lignitul), dar se
mai utilizeaza si petrol si gaze naturale. Zgura
rezultatd in urma procesului de ardere este
maruntitd si transportata prin hidromecanizare intr-
un depozit. Dilutia este de 1:10. Lignitul contine
24 — 32 % cenusa la masa initiala, din care cca 5%
este separata in focar sub forma de zgura si cenusa,
care sunt de asemenea transportate hidraulic in
zona de depozitare. O parte din cenusd este
recuperata si doar o micd cantitate cade si este
amestecata cu apa.

Depozitul este indltat periodic, in functie de
necesitati, iar acest studiu face parte dintr-una din
aceste etape de Inaltare.

Drenarea este esentiala pentru siguranta
depozitului deoarece materialul este destul de fin si
are o umiditate mare. Un studiu realizat de
Popescu et al. (2012) a aratat cd din punct de
vedere granular materialul depozitat in halda este
un nisip argilos, cu o densitate mica (0.75 — 0.85
g/cme) si o umiditate cuprinsd intre 20 si 35%.
Studiul a mai aratat ca materialul contine si metale
grele (Cu, Zn, Pb, As, Cd, Ni, Cr, Co).

2. MATERIALE UTILIZATE

Materialele utilizate au fost zgura provenita de
la termocentrald si materialul geotextil propus
pentru a fi utilizat. In figura 1 este reprezentati
curba granulometricd a zgurii, iar in tabelul 1 sunt
prezentate caracteristicile materialului geotextil ce
urmeaza a fi utilizat.
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Figura 1. Curba granulometrica a zgurii
Tabelul 1. Caracteristicile materialului geotextil hidraulica a fost de 50 cm. Geotextilul a fost
saturat cu apd Tnainte de incercare timp de 24 ore.
Caracteristica UM Valoare Procedura de incercare a fost cea din SR EN ISO
11058 si ASTM D4491-99a.
L Polipropilena Cea de-a treia incercare a constat 1in
Materie prima - ~ . oo . .
(PP), alba determinarea debitului ce trece prin tot smtemql,
- respectiv cu zgura amplasata peste geotextil. In
Masa pe unitatea 5 P g . P p g .
< g/m 300 acest caz a fost utilizat un permeametru cu nivel
de suprafata . S "~
. constant. Cantitatea de zgura din celuld a fost de 1
Grosime mm 1.6 ke, iar inalti ; fost de 20 .
Rezistenta Ia g, iar indltimea acesteia a fost de cm, iar
czisten; N/ 19.0 sarcina hidraulica a fost de 50 cm.
| tra(,:fllcl;,]e | m : Ultima incercare a fost realizata pe geotextil,
( ongitudina ) dupa contactul cu zgura (dupa incercarea 3).
Rezistenta la
tractiune kN/m 23.0
(transversal) Vas cu nivel
Forta de perforare N 4000 constant —¥
Deschiderea
caracteristica a mm 0.07
porilor

3. PROCEDURA DE INCERCARE

In cadrul acestui program experimental au fost
realizate 4 incercari.

Prima 1incercare a constat in determinarea
permeabilitatii zgurii. Aceasta a fost realizatd cu
ajutorul unui permeametru cu nivel variabil
prezentat in figura 2(a). Celula de incercare are un
diametru de 6.3cm si o Tndltime de 14 cm.

Cel de-al doilea test a constat in determinarea
permeabilitatii materialului geotextil si a fost
realizat utilizand aparatura din figura 2(b), dar fara
a introduce si zgura in celuld. In acest caz
diametrul celulei a fost de 7.5 cm iar sarcina

perforatd

(a)
Figura 2. Aparatura utilizatd: (a) Permeametru cu nivel
variabil; (b) Schema sistemului utilizat pentru
determinarea permeabilitatii

(b)
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4. REZULTATE OBTINUTE

In continuare sunt prezentate rezultatele
obtinute In urma programului experimental.

4.1. Determinarea permeabilititii zgurii

Rezultatele obtinute in urma determinarilor
realizate pe zgura sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2. Rezultatele incercarii de permeabilitate
pentru zgurd

Tabelul 4. Rezultatele incercarii de permeabilitate pe
geotextil dupa punerea in contact cu zgura

h; | hy |Timp|Temp.| R, Ah Vao ] k
m[m)| ) | CO) | ) [m)| s) || (mss)

0.210.05] 3.3 | 19.5 |1.0122]0.15|4.60E-02 [0.43 |6.80E-04

0.210.05] 3.3 | 19.5 |1.0122]0.15|4.60E-02 [0.43 |6.80E-04

0.210.05] 3.2 | 19.5 |1.0122]0.15|4.74E-02 [0.44 |7.02E-04

0.210.05] 3.3 | 19.5 |1.0122]0.15|4.60E-02 [0.43 |6.80E-04

0.2]10.05| 3.4 | 19.5 |{1.0122|0.15|4.47E-02|0.41 |6.60E-04

Medie: | 3.3 - - - [4.60E-020.43 [6.80E-04

Timp 1|Timp 2|Timp 3| Timpm | V | h; | he k k

min:secmin:secmin:secfsecunde)(ml){(cm)|(cm) | (cm/s) | (m/s)

0:20 | 0:20 | 0:20 | 20.00 |10 |55.79}49.86|1.87E-02|1.87E-04

0:44 | 0:44 | 0:44 | 44.00 |20 #9.86[43.94]1.76E-02|1.76E-04

1:10 | 1:11 | I:11 70.67 |30 ¥43.94{38.02(1.81E-02/1.81E-04

1:42 | 1:43 | 1:43 | 102.67 |40 8.0232.10[1.76E-02(1.76E-04

2:20 | 2:22 | 2:22 | 141.33 |50 B2.10[26.18[1.76E-02(1.76E-04

3:08 | 3:10 | 3:11 | 189.67 |60 [26.18[20.25|1.77E-02{1.77E-04

4:13 | 4:16 | 4:16 | 255.00 |70 [20.25/14.33|1.76E-02|1.76E-04

5:54 | 5:57 | 5:57 | 356.00 |80 |14.33|8.41 [I.76E-02/1.76E-04

9:49 | 9:53 | 9:51 | 591.00 |90 |8.41|2.49(1.73E-02{1.73E-04

Medie:}1.78E-04

Notatii: ¥ — Volumul de apa ce a trecut prin sistem in
intervalul de timp; 4; — sarcina hidraulica initiald; 7, —
sarcina hidraulica finald; k£ — permeabilitatea zgurii.

4.2. Determinarea permeabilitatii geotextilului

In cadrul acestei etape s-au realizat un total de
10 determinari, 5 Tnainte de a pune geotextilul in
contact cu zgura si 5 dupd, pentru a determina daca
acesta a fost colmatat. In tabelele 3 si 4 sunt
prezentate rezultatele acestor incercari. Se poate
observa ca diferenta de permeabilitate intre starea
initiala si cea finala a geotextilului este de 13%.

Tabelul 3. Rezultatele incercarii de permeabilitate pe
geotextilul in starea initiala

h; | hy |Timp|Temp.| R Ah Vo 7 k
m){m) | () | C) | () [m)| (ms) || ()

0.210.05] 2.9 | 19.5 |1.0605]0.15|5.49E-02 |0.48 | 7.74E-04

0.210.05] 2.8 | 19.5 |1.0605]0.15|5.68E-02 [0.50 |8.02E-04

0.210.05] 2.9 | 19.5 |[1.0605]0.15|5.49E-02 |0.48 | 7.74E-04

0.210.05| 2.8 | 19.5 [1.0605]0.15|5.68E-02 [0.50 |8.02E-04

0.210.05] 2.9 | 19.5 |1.0605|0.15|5.49E-02 [0.48 |7.74E-04

Medie: | 2.86 - - - |5.56E-02|0.49 |7.85E-04

Notatii: h; — sarcina hidraulicd initiald; 4, — sarcina
hidraulica finald; R, — factor de corectie de temperatura
conform SR EN ISO 11058; v, — viteza de curgere la
20°C conform SR EN ISO 11058; ¢ — permitivitatea
conform ASTM D4491-99a; k — permeabilitatea
conform ASTM D4491-99a.

Masa initiala a probei de geotextil a fost de
1.98 g. Dupa realizarea tuturor incercarilor masa
finala a probei a fost de 2.13 g. in figura 3 se poate
observa esantionul de geotextil inainte si dupa ce a
fost pus in contact cu zgura. Diferenta de 0.15 g
sau 7.6 % reprezintd particulele de zgura ce au
ramas in geotextil.

(a)
Figura 3. Proba de geotextil (a) Inainte si (b) dupa
incercare

4.3. Determinarea debitului infiltrat prin tot
sistemul

In cadrul acestei incerciri a fost realizata o
singurd determinare ce a durat aproximativ 25 de
ore. In figura 4 este prezentati o reprezentare
graficd a variatiei debitului ce trece prin intreg
sistemul intr-un anumit interval timp. Se poate
observa ca dupa aproximativ 500 de minute debitul
de apa devine constant, ceea ce insecamna cid s-a
atins gradul maxim de colmatare.

Efluentul a fost colectat si s-a determinat
cantitatea de zgurd ce a trecut prin geotextil.
Acecasta a fost foarte mica, de mai putin de 0.5 g.
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Figura 3. Graficul de variatie a debitului in timp
5. CONCLUZII

Functionarea corecta a unui geotextil cu rol de
filtrare depinde de materialul cu care acesta este
pus in contact.

Lucrarea prezintd un studiu de caz asupra unui
depozit de zgurd pentru care trebuia evaluata
performanta de filtrare a unui geotextil in contact
cu materialul depozitat. Principalul parametru
evaluat a fost gradul de colmatare.

Programul experimental a constat 1In
realizarea mai multor Incercari de permeabilitate
pe zgura, pe sistemul geotextil + zgura, precum si
pe geotextil inainte si dupa ce acesta a fost pus in
contact cu zgura. Incercirile de laborator au aratat
ca geotextilul propus poate fi folosit cu rol de
filtrare in contact cu zgura, deoarece gradul de
colmatare a fost redus.
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EVALUAREA COMPATIBILITATII DINTRE UN GEOTEXTIL FILTRANT SI DESEUL DE

TERMOCENTRALA DINTR-O HALDA

Abstract

When choosing a geotextile for filtration it is very important to evaluate the type of soil to enter in contact
with, in order to know if it is prone to clogging. The best way to do it is to simulate in laboratory the system
in which the geotextile will be integrated. The paper presents the case of a fly ash and slag storage site for
waste issued from a thermal energy power plant. For covering the landfill it is required to use a filtration
geotextile for which laboratory tests have been carried out for analyzing its compatibility with the stored

material.
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TEZE DE DOCTORAT
Teze sustinute la UTCB in 2014 - 2015

Tulia TALPOS (cas. NEAGOE) (sept. 2014)
Conducator stiintific: Prof. dr. ing. Loretta Batali - Universitatea Tehnica de Constructii Bucuregti

Comportarea fundatiilor pe terenuri imbunititite cu incluziuni rigide sau semirigide verticale sub actiuni
dinamice

Teza de doctorat abordeazd o problematica de interes pe plan international si national, cea a ranforsarii terenurilor
compresibile prin incluziuni rigide, in vederea fundarii unor constructii masive, cu suprafata mare. Aceasta tehnica este
din ce in ce mai utilizata in ultimii ani, inclusiv in Romania, unde au fost realizate recent mai multe lucrari (eoliene,
statii de epurare, spatii comerciale sau industriale) fundate pe terenuri imbunatatite prin incluziuni rigide sau semirigide.
Proiectarea acestora se face in multe tari, inclusiv la noi in tara, fara recomandari precise de calcul si proiectare, pe baza
unor metode empirice.

Ca urmare a interesului manifestat de comunitatea internationala, in 2010 a fost initiat programul de cercetare intitulat
»Dynamic behavior of soils reinforced with long inclusions (piles)”, finantat prin Programul Cadru 7, componenta
SERIES (Seismic Engineering Research for European Synergies), condus de Ecole Nationale de Travaux Publics de
I’Etat, Lyon (Franta), care a beneficiat de infrastructura experimentala a Universitatii din Bristol (Marea Britanie),
respectiv masa vibranta cu 6 grade de libertate. In cadrul acestui proiect au fost testate pe masa vibranta modele reduse
realizate din materiale linear elastice analoage, instrumentate corespunzator pentru monitorizarea acceleratiilor si
deformatiilor. Rezultatele experimentale au permis validarea unui model teoretic bazat pe metoda omogenizarii,
elaborat de ENTPE Lyon, care s-a dovedit aplicabild in calculul acestor sisteme solicitate in regim dinamic.
Complementar acestei abordari, UTCB, partener in acest proiect impreuna cu alte 2 universitati europene (Lodz,
Polonia si Islanda) si-a asumat sarcina analizei numerice cu ajutorul metodei elementelor finite, subiect care constituie
subiectul principal al tezei de doctorat a dnei ing. Iulia Talpos. Modelarea numerica a fost realizata cu metoda
elementului finit 3D. De asemenea, a fost realizat un studiu numeric parametric menit sa puna in evidenta influenta
diferitilor factori asupra comportarii dinamice a terenului imbunatatit.

Adrian PRICEPUTU (febr. 2015)
Conducator stiintific: Prof. dr. ing. Nicoleta Ridulescu - Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti

Contributii la studiul comportarii paménturilor grosiere sub solicitiri statice si dinamice utilizind modelul
mediului discret

Metodele de modelare numerica utilizind medii continue folosesc modele matematice pentru simularea
comportamentului macro-mecanic al materialului modelat.

Modelele matematice folosite pentru descrierea comportamentului global variaza in complexitate, cele mai avansate
dintre acestea folosind un numar mare de parametri, greu de determinat si ai caror semnificatie fizica scade odata cu
cresterea complexitatii modelului.

O alternativa la aceste modele o reprezintd metoda elementelor discrete ce trateaza proprietatile fizice ale
componentelor materialului (granulelor de pamant in acest caz) si proprietatile mecanice la contactul dintre particule.
Astfel, parametrii micro-mecanici nu sunt sensibili la schimbari ale indicilor geotehnici sau ale conditiilor de incarcare.
Pentru realizarea unor modele proprii, autorul a creat un program de modelare numerica utilizind metoda elementelor
discrete.

Autorul a analizat trei problematici distincte atat din punct de vedere structural cat si al modului de utilizare al acestora.
Prima problema propusa are rolul de a calibra programul propriu si se referd la studiul comportérii unui material
granular sub o fundatie continud. Al doilea exemplu numeric propus se referd la protectia unui mal de rau cu
anrocamente si la metode prin care proiectarea acesteia poate fi optimizata. Utilizand metoda elementelor discrete prin
incercdri repetate, se poate beneficia de gradul de variabilitate a rezultatelor obtinute facand o analiza de tip Monte-
Carlo.

Cea de-a treia problema studiatd este aceea a stabilitatii unui masiv de pamant granular si influentei formei particulelor
asupra mecanismului de cedare. Cu ajutorul programului se poate studia modul in care se produce pierderea stabilitatii
masivului si evolutia in timp a acestuia.
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Arpad SZERZO (nov. 2015)
Conducator stiintific: Prof. dr. ing. Loretta Batali - Universitatea Tehnica de Constructii Bucuregti

Studiul comportirii fundatiilor mixte pe radier pilotat

constructiilor inalte in zone urbane, dar si a altor constructii care aduc incarcari importante asupra terenului de fundare.
Fundatiile mixte pe radier pilotat reprezinta o filosofie de proiectare a fundatiilor de adancime in care se mizeaza pe
preluarea unei parti din incarcarile verticale de catre radier prin presiune de contact. Ele sunt cele mai eficiente in
situatiile in care radierul poate asigura capacitatea portanta necesara, iar pilotii sunt conceputi pentru reducerea tasarilor
absolute si diferentiate, respectiv a eforturilor din radier.

in cadrul tezei s-a efectuat o sintezd documentara aprofundati asupra conceptelor si metodelor de calcul ale fundatiilor
mixte, regrupand astfel in aceasta lucrare toate metodele principale aplicate pe plan international, precum si prevederile
normativelor nationale ale diferitelor state din Europa sau SUA. Aceste concepte au fost aplicate in trei studii de caz: un
studiu teoretic pe care s-au aplicat mai multe metode pentru a evidentia avantajele si limitarile, precum si principalii
parametri de influentd. Doud studii de caz sunt cazuri reale, ale unei incarcari de proba pe un pilot, modelatd prin
diferite metode analitice sau numerice, respectiv al unui rezervor de gaz pe care s-a realizat o incercare de proba
instrumentatd. Pe baza acestor studii s-au formulat concluzii generale pentru calculul si proiectarea fundatiilor mixte,
precum si recomandari utile proiectantilor. In viitor aceste cercetiri pot constitui o baza de plecare pentru un ghid de
proiectare national, dedicat fundatiilor mixte.

Georgiana RADAN (cds. TOADER) (nov. 2015)
Conducator stiintific: Prof. dr. ing. Nicoleta Radulescu - Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti

Metode de fundare si stabilizare a pimanturilor cu micropiloti

Micropilotii, ca elemente de fundare si stabilizare a masivelor de pamant cu potential de instabilitate, in zone greu
accesibile, reprezinta solutia optima din punct de vedere tehnico-economic, in special pentru consolidarea terenurilor de
fundare afectate de influentele nefaste ale subsidentei miniere si mai ales carstice.

Rezultatele obtinute ca urmare a sintezei bibliografice au relevat faptul ca nu a fost regasit in literatura un alt caz de
micropiloti amplasati in carst salin.

Avand la baza incercarile obtinute in teren pe micropiloti (pe amplasamentul de la Slanic Prahova), au fost create si
validate modelele de calcul pentru micropilotii incastrati in sare.

Analiza s-a facut cu soft-uri avand la baza Metoda Elementului Finit pentru micropilotul izolat incastrat in sare, supus la
solicitari axiale, pentru grupurile de patru si respectiv cinci micropiloti dar si pentru ansamblul de fundatii pe grupurile
de micropiloti.

Rezultatele obtinute pentru cele trei modele de calcul au permis validarea comportarii micropilotului izolat incastrat in
sare dar si a fundatiilor pe micropiloti care, datoritd caracteristicilor mecanice deosebite, conferda micropilotului un
comportament favorabil la solicitari axiale, comparativ cu alte roci sedimentare din aceeasi categorie.

Felicia NEDELEA (cds. DRAGOLICI) (dec. 2015)
Conducdtor stiintific: Prof. dr. ing. Sanda Manea - Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti

Studii privind amplasarea si operarea in conditii de securitate a depozitelor de deseuri radioactive institutionale

Obiectivul de bazad al depozitarii deseurilor radioactive este oferirea unei izolari suficiente a deseurilor de mediul
inconjurator pentru a asigura o protectie adecvata pe durata de viata a acestora.

Lucrarea a avut ca obiectiv evaluarea barierelor ingineresti si naturale utilizate in cadrul Depozitului National de
Deseuri Radioactive (DNDR) - Bdita — Bihor, precum si propunerea unor bariere ingineresti optimizate astfel incat sa
imbunatateasca si sa completeze performantele barierelor naturale.

Studiile intreprinse au constat intr-o ampld documentare privind cerintele si criteriile de amplasare a unui depozit de
deseuri radioactive, analiza factorilor cheie si a sistemului de bariere ingineresti utilizate, precum si o analizd complexa
a sistemului de depozitare de la Baita-Bihor. De asemenea, a fost evaluata matricea de conditionare a deseurilor
radioactive si au fost formulate propuneri de optimizare a acesteia, au fost realizate studii experimentale privind
eficienta materialelor de umplere aplicate in prezent si testarea de noi materiale cu proprietati de retentie sporite,
precum si evaludri ale mediului geologic de amplasare, avand ca scop efectuarea unei analize asupra sistemului de
bariere ingineresti aplicabile la DNDR Baita Bihor in vederea asigurarii securitatii pe termen lung.

Rezultatele obtinute demonstreaza ca depozitarea deseurilor radioactive are un impact social §i economic pozitiv la
nivel national prin gestionarea in sigurantd a deseurilor intr-o maniera controlata.
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CONFERINTE

A XV-a CONFERINTA EUROPEANA-DANUBIANA DE INGINERIE GEOTEHNICA
9 - 11 septembrie 2014, Viena, Austria

Prof. dr. ing. Horatiu POPA
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Departamentul de Geotehnica si Fundatii

Viena, orasul valsului, a fost gazda celei de-a 15-a Conferinia Europeana-Danubiana de Inginerie
Geotehnica organizatda de catre Societatea Austriaca de Mecanica Pamanturilor si Inginerie
Geotehnica in perioada 9 — 11 septembrie 2014. Locul de desfasurare I|-a reprezentat
Universitatea Tehnica din Viena, acelasi in care si-a desfasurat activitatea stiintifica si didactica in
urma cu peste o jumatate de secol Profesorul Karl Terzaghi. De altfel, ideea organizarii unor
conferinte de inginerie geotehnica danubiene a aparut imediat dupa trecerea in nefiinia a marelui
profesor ca o Tncununare a activitatii pe care acesta a avut-o in colaborare cu specialigti din estul
si sud-estul Europei si a amprentei pe care a lasat-o asupra acestora in munca si dezvoltarea lor.
Astfel, Tn 1964 Societatea Austriaca a Inginerilor si Arhitectilor, in dorinta de a reuni specialistii
geotehnicieni din vestul si estul Europei, spargand astfel ,cortina de fier” a acelor timpuri,
organizeaza prima conferinta la Viena. Urmeaza, dupa patru ani, a doua conferin{a tot la Viena si
iata, dupa cum era de asteptat, dupa cincizeci de ani de la prima editie, conferinta se intoarce din
nou acasa. De mentionat ca in lungul si deja traditionalul sir al acestor conferinte, Romaniei i-a
venit randul Tn anul 1995, cand a fost organizata la Mamaia cea de-a zecea editie sub conducerea
Domnului Profesor lacint Manoliu, astazi presedinte de onoare al Societati Romane de
Geotehnica si Fundatii.

Tema generala a conferintei, Geotechnics of Roads and Railways — Geotehnica Drumurilor si
Cailor Ferate, prezentarile principale (keynote lectures), multitudinea de sesiuni paralele au
suscitat un interes major, dupa cum a dovedit-o numarul relativ mare de participati si al articolelor
publicate (circa 184 de articole in peste 1200 de pagini). Dintre acestea, 26 de articole au provenit
de la specialistii din Romania ceea ce reprezinta un bun procent din totalul lucrarilor. Unul dintre
articole a fost prezentat si oral de catre ing. Mihai Stanescu: Geotechnical solutions for landslide
instability in quasi-horizontal terrains on an auto-route in Eastern Romania, autori M. Stanescu, S.
Manea, M. Munteanu, E. Oltean.

De altfel, delegatia Roméaniei a fost destul de larga, in principal din mediul universitar, Prof. Sanda
Manea, Prof. lacint Manoliu, Prof. Anghel Stanciu, Prof. Anatolie Marcu, Prof. Loretta Batali, Prof.
Horatiu Popa, Conf. Ernest Olinic, Asist. Tatiana Olinic, drd. Monica Dumitru, dar gi din mediul de
afaceri, proiectare si executie, ing. Dragos Marcu, ing. Alexandra Ene (Popp & Asoc.), ing. Tudor
Saidel si ing. lonut Raileanu (Saidel Eng.), ing. Georgios Tsitsas (GT), ing. Mihai Stanescu
(IPTANA SA), ing. Ovidiu Laicu.

Fotografia unei parti din delegatia roéné participanta in fata Universitatii Tehnice din Viena
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CONFERINTE

PREZENTA FILIALEI BUCURESTI A SRGF LA
A XVI-a CONFERINTA EUROPEANA DE MECANICA PAMANTURILOR SI INGINERIE
GEOTEHNICA
13 - 17 septembrie 2015, Edinburgh, Scotia

Prof. dr. ing. Horatiu POPA
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Departamentul de Geotehnica si Fundatii

Capitala Scotiei, Edinburgh, a fost gazda celei de-a 16-a Conferinta Europeana de Mecanica
Pamanturilor si Inginerie Geotehnica organizata de catre Societatea Britanica de Geotehnica in
perioada 13 — 17 septembrie 2015. Locul de desfasurare I-a reprezentat Centrul International al
Congreselor, amplasat in apropiere de centrul istoric al orasului, o constructie impresionanta
dotata cu toate necesitatile — amfiteatre, sali de proiectie, aparatura — pentru organizarea unor
astfel de manifestari de mare amploare.
Tema generald a conferintei, Geotechnical Engineering for Infrastructure and Development —
Ingineria Geotehnica pentru Infrastructura si Dezvoltare, dezvoltatda pe un numar de sapte sub-
teme, a adunat un numar ridicat de participanti (circa 1150) din toate categoriile: ingineri,
cercetatori, profesori, dezvoltatori de echipamente de laborator sau teren, producatori de materiale
geosintetice etc. Organizarea prezentarilor in cele patru zile efective de conferinta, in cursul
diminetilor prin sesiuni plenare iar in restul zilei prin sesiuni paralele a permis ca fiecare participant
sa isi gaseasca locul in functie de specialitatea si sfera proprie de interes.
Filiala din Bucuresti a Societatii Romane de Geotehnica si Fundatji a fost foarte bine reprezentata
la aceasta Conferinta atat prin prezenta la lucrarile conferintei, cat si prin participarea efectiva la
acestea. Astfel, este de notat calitatea de chair-person a Prof. dr. ing. Loretta Batali la sesiunea
C1b: Sustainability, Climate Change, Waste and Energy si a Conf. dr. ing. Ernest Olinic Ila
sesiunea D: Investigation, Classification, Testing and Forensics. De altfel, cei doi colegi ne-au
reprezentat si prin prezentari orale ale unor articole: Development of the engineering barrier and
closure system at the Romanian LILW Radioactive Waste National Repository, Baita-Bihor county,
autori S. Manea, L. Batali, H. Popa, F. Dragolici, E. Neacsu, respectiv Improvement of Difficult
Soils by Mixing with Mineral Materials and Inorganic Waste: Experimental Projects and Case
Studies from Romania, autori E. Olinic, T. Ivasuc, S. Manea. Alte doua prezentari orale au fost cele
realizate de ing. G. Tsitsas pentru articolul Dynamic compaction of collapsible soils — case study
from a motorway project in Romania, autori G. Tsitsas, V. Dimitriadi, D. Zekkos, M. Dumitru, R.
Ciortan, S. Manea, respectiv de ing. lonut Raileanu pentru articolul Behaviour of Large Diameter
Bored Piles with Enlarged Base: The Results of a Large Scale Instrumented Load Test, autori .
Raileanu, S. Draghici, T. Saidel.
De asemenea, au mai fost trei prezentari sub forma de poster pentru urmatoarele articole:
- Interaction between groundwater and underground structures. Case study: Bucharest area,
Romania, autori L. Batali, A. Dimache, I. lancu, L. Bugea;
- Monitoring measurements on retaining walls for deep excavations in similar sites — database
creation, autori D. Marcu, A. Ene, H. Popa;
- Back-analysis of an anchored retaining structure of a deep excavation, autori H. Popa, A. Ene, D.
Marcu.
Filiala Bucuresti a SRGF a fost reprezentata de o
delegatie de 15 de persoane: Prof. Sanda Manea,
Prof. lacint Manoliu, Prof. Romeo Ciortan, Prof.
Loretta Batali, Prof. Horatiu Popa, Conf. Ernest
 Olinic, Asist. Tatiana Olinic, drd. Monica Dumitru,
dar si din mediul de afaceri, proiectare si executie,
ing. Dragos Marcu, ing. Alexandra Ene (Popp &
Asoc.), ing. Tudor Saidel, ing. lonut Raileanu, ing.
Sebastian Draghici (Saidel Eng.), ing. Georgios
Tsitsas (GT), ing. Eduard Dragan (Consitrans), ing.
Cristina Feodorov (Iridex Group).
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CONFERINTE

A 10-A CONFERINTA INTERNATIONALA DE GEOSINTETICE
Berlin, Germania, 21 — 25 septembrie 2014

Prof. dr. ing. Loretta BATALI — Presedinte Filiala Bucuresti SRGF
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Departamentul de Geotehnica si Fundatii

91to 25 SEPT 204 BERLIN In perioada 21 — 25 septembrie 2014 Berlinul si Estrel Convention Centre au
gazduit cea de-a 10-a Conferinta Internationald de Geosintetice (ICG), in
organizarea Societatii Germane de Geotehnica (DGGT), eveniment conex cu
Conferinta Germana de Mecanica Pamanturilor (Baugrundtagung)

Evenimentul a fost impresionant: 800 de

participanti la ICG, 1200 participanti in

total la ICG si conferinta nationala, 400 vizitatori ai expozitiei

tehnice, care a reunit 140 de expozanti, 7 keynote lectures si

special lectures, 7 sesiuni paralele, mai mult de 240 de prezentari.

Dintre conferintele speciale sunt de amintit:

- Giroud Lecture, sustinuta de R.J. Bathurst (Canada) — Provocari
si progrese recente 1n analiza si modelarea structurilor de sprijin din pamant armat cu geosintetice

- Welcome Lecture, sustinuta de G. Heerten (Germania) — Istoric si starea actuala a utilizarii geosinteticelor
in Germania

- Keynote Lectures despre Reducerea consecintelor dezastrelor naturale prin utilizarea de metode d e
constructie care includ geosintetice: F. Tatsuoka (Japonia) — seism, M. Heibaum (Germania) — inundatii,
D. Bergado (Thailanda) — alunecari de teren provocate de precipitatii

- Keynote Lecture H. Wallbaum (Suedia) — Beneficii de mediu din utilizarea geosinteticelor

- Keynote Lecture B. Christopher (SUA) — Economii obtinute din utilizarea geosinteticelor la lucrari de
Inginerie Civila

Romania a fost reprezentata de: Prof. Sanda Manea (UTCB), Prof.

Valentin Feodorov (FIFIM, IRIDEX Group Constructii), Prof. Loretta

Batali (UTCB), Conf. Ernest Olinic (UTCB), Asist. Tatiana Ivasuc

! (USAMV), ing. Bogdan Tronac si ing. Viorel Revenco (Naue Romania),

ing. Mihaela Ioan (TeleTextiles), ing. Ionel Davidescu si ing. Cristina

Feodorov (IRIDEX Group Constructii).

Prof. Loretta Batali si Prof. Valentin Feodorov au fost chairpersons la
sesiunile C8 (Soil — geosynthetic interaction III) si, respectiv, B9
(Lightweight constructions).

"4, Au fost publicate si prezentate oral douad articole:
- L. Batali (UTCB), N. Butnarciuc (UTCB), J. Klompmaker (BBG
| Germania) - Platforma de lucru pentru macara armata cu geocompozit —
Studiu experimental si model numeric

== - S. Manea (UTCB), E. Olinic (UTCB), D. Sofrone (Argif Proiect), T.
Ivasuc (USAMYV) — Inﬂuen‘;a naturu terenului de fundare asupra alegerii materialelor geosintetice pentru
depozitele de deseuri solide. Studii de caz din Romania.

Expozitia tehnica organizata a fost una deosebit de interesanta, reunind nu mai putin de 140 de expozanti din
toatd lumea. Deschiderea expozitiei a fost realizata, in stil german, cu o degustare de beri.

Dintre activitatile asociate se pot aminti Concertul sustinut de cvartetul Ucelli in deschiderea lucrarilor
conferintei, dineul de gald de la Beraria Hofbrau Berlin, traditionalul meci de fotbal, precum si Adunarea
generald IGS. La aceasta din urma mandatul de presedinte a fost preluat de Colin Jones de la Jorge Zornberg.
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CONFERINTE

CONFERINTELE EUROPENE ALE TINERILOR INGINERI GEOTEHNICIENI
A XXIlll-a, Barcelona, 2 - 5 septembrie 2014
A XXIV-a, Durham, 11 - 12 septembrie 2015

Conf. dr. ing. Ernest OLINIC
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Departamentul de Geotehnica si Fundatii

A devenit o traditie ca Roménia sa fie reprezentata la Conferintele Europene si Internationale ale
Tinerilor Ingineri Geotehnicieni. Dupa anul 2013 in care s-a desfasurat A V-a Conferinta
Internationala, 3 ani consecutivi sunt dedicati Conferintelor Europene.

A 23-a Conferinta Europeana a Tinerilor Ingineri Geotehnicieni a avut loc la Barcelona,
in perioada 2 - 5 Septembrie 2014, organizata de Societatea Spaniold de Geotehnica si Fundatii,
in cadrul careia au fost prezentate peste 40 de lucrari de catre tineri geotehnicieni membri ai
Societatii Internationale de Geotehnica si Fundatii.

Programul conferintei s-a desfasurat pe opt sesiuni: Studii experimentale si modele
constitutive, Probleme de dinamica, Fundatii pe piloti, Probleme de mediu, Geotehnica marina,
Imbunaté&tirea pamanturilor, Geo-hazarde si Interactiunea teren-structura.

Vizita tehnica din ultima zi a acoperit santierul nodului de cale feratd de mare viteza situat
in zona nordica a Barcelonei, respectiv Catedrala Sagrada Familia, a caror constructie este inca in
curs.

Romania a fost reprezentatda de Anca Hotineanu (UT lasi) care a prezentat lucrarea
"Efectul inghet-dezghetului asupra proprietatilor mecanice ale argilei de Bahlui stabilizatéd cu var
si/sau ciment" si Adrian-Liviu Bugea (UTCB) care a prezentat lucrarea "Modelare numerica
comparativa a stabilitatii unor terasamente din paméant granular folosind abordarile LEM, FEM,
FEM-SPH si DEM".

A 24-a Conferintd Europeana a Tinerilor Ingineri Geotehnicieni a fost organizata in
perioada 11 - 12 septembrie 2015 de Universitatea Durham din Marea Britanie, reunind in cadrul ei
tinerii geotehnicieni din peste 12 tari. Evenimentul a avut ca scop prezentarea directiilor de
cercetare inteprinse de tinerii geotehnicieni in diferite domenii. in acest scop conferinta a fost
impartita pe sapte sesiuni, primele trei sesiuni: Soil Behaviour I; Retaining Walls si Slope Stability,
desfasurindu-se in prima zi a conferintei, iar urmatoarele patru sesiuni: Soil Behaviour II;
Tunnelling; Foundations | si Foundations Il in a doua zi.

Romania a fost reprezentatd de Arpad Szerzé (UTCB, SBR) care a prezentat lucrarea
"Frecarea pe suprafata laterala a pilotilor de indesare insurubati. Ce spun incercarile pe teren si
normele tehnice?" si Mircea Aniculaesi (UT lasi) care a prezentat lucrarea "Estimarea indirecta a
presiunii de umflare a argilelor active pe baza unui nou coeficient de activitate (Ca)".

Reprezentantii Romaniei au fost desemnati in urma concursurilor nationale, iar participarea
lor a fost finantata de Societatea Romana de Geotehnica si Fundatii.
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Romanian Society for Geotechnical and Foundation Engineering

International Society for Soil Mechanics and Geotechnical Engineering

&> eYGEC

A 25-a Conterinta Europeana a Tinerilor Ingineri Geotehnicieni
21 — 24 iunie 2016, Sibiu, Romania

in urma unor discutji incepute in octombrie 2012 cu Prof. Ivan Vanicek, la vremea aceea Vice-
Presedinte pentru Europa al ISSMGE si continuate cu Prof. Antonio Gens, actualul Vice-
Presedinte pentru Europa al ISSMGE, Roméania a fost desemnata sa organizeze A 25-a Conferinta
Europeana a Tinerilor Ingineri Geotehnicieni.

Prin aceasta actiune, dupa gazduirea la Mamaia Tn anul 2003 a celei de A 2-a Conferinte
Internationale de Geotehnica si Fundatii, Romania devine una dintre putinele tari care organizeaza
doua astfel de evenimente, confirmand spusele profesorului Antonio Gens: "suntem foarte
interesati de aceste conferinfe pentru ca vorbim de viitorul ingineriei geotehnice" (alocutiune de
prezentare a Conferintei Europene de la Sibiu cu ocazia celei de a XVI-a Conferinte Europene de
Geotehnica si Fundatii, Edinburgh, septembrie 2015).

Ziua de 21 iunie este dedicata petrecerii de bun venit, in zilele de 22 si 23 iunie se va
desfasura conferinta propriu-zisa iar In ziua de 24 este programata o vizita tehnica pe
Transfagarasan.

Invitatia de a trimite 2 delegati nominalizati cu varsta de pana in 35 de ani a fost trimisa
tuturor tarilor membre ale ISSMGE inca din noiembrie 2015. In acest moment s-au inscris sa
participe la conferin{a 54 de participanti din 25 de tari.

La concursul organizat de SRGF pentru desemnarea tinerilor care vor reprezenta Romania
la acesta conferinta s-au inscris 5 lucrari, iar castigatori au fost desemnati: Cristian RADU (UTCB,
SBR) si Andor-Csongor NAGY (UT Cluj-Napoca).

La eveniment au fost invitate sa participe si sa sustina prezentari personalitati de nivel
international: Prof. Roger Frank - Presedinte ISSMGE, Prof. Antonio Gens - Vice-Presedinte
ISSMGE, Prof. Mario Manassero - deocamdata singurul candidat pentru functia de Vice-
Presedinte pentru Europa al ISSMGE in perioada 2017-2021.

Comitetul de organizare este format din Conf. Ernest Olinic - Presedinte conferinta, Prof.
Sanda Manea, Conf. Nicoleta llies, Sef Lucr. Bogdan Teodoru si Sef Lucr. Daniel Manoli.

Fiecare filiala a SRGF a fost invitata sa numeasca un reprezentant in comitetul stiintific al
conferintei, care va fi si presedinte de sectiune. In aceast pozitie vor participa Prof. Loretta Batali,
Prof. Irina Lungu, Prof. Marin Marin si Conf. Nicoleta llies.

Un raport detaliat al conferintei va fi prezentat intr-un numar viitor al Revistei Roméane de

' Gpuud tr fo GEOTECHNICAL
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ALTE ACTIVITATI

TABARA DE VARA SRGF
Valea Doftanei, 10 — 12 iulie 2015

Prof. dr. ing. Loretta BATALI — Presedinte Filiala Bucuresti SRGF
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Departamentul de Geotehnica si Fundatii

Filiala Bucuresti a SRGF a organizat in perioada 10 — 12 iulie 2015 la Valea Doftanei, a doua editie a
Taberei de Vara SRGF.

Destinata in mod special tinerilor membri ai SRGF, dar nu numai, aceasta a doua editic a reunit 34 de
participanti din Bucuresti, Cluj, lasi si Suceava.

Programul Taberei a fost unul divers: jocuri de cabana,
prezentari tehnice, vizite tehnice, concursuri.

Activitatile tehnice din prima zi au fost organizate in cadrul a
douad sesiuni:

- Sesiunea 1: Tehnologii de Tmbunatatire a pamanturilor
si structuri geoenergetice — Moderator Conf. Vasile Farcag (UT
Cluj-Napoca)

e QOana Carasca, Alexandru Poenaru (UTCB) -
Metode de imbunatatire a pamanturilor. Proprietati fizice si
mecanice ale pamanturilor imbunatatite

e Denisa Pagca, Vasile Farcas (UTCN) -
Imbunatatirea terenurilor necoezive prin compactare prin

impuls. Studiu de caz

e [ulia Molnar (UTCN) — Structuri geo-energetice — provocari de ordin geotehnic

- Sesiunea 2: Modelare numerica In Ingineria Geotehnica — Moderator Prof. Horatiu Popa (UTCB)

e Horatiu Popa (UTCB) - Aspecte privind modelarea numerica a lucrarilor de sustinere

e Stefan Guran (UTCB) — Studiu de caz — modelarea
numerica a unei lucrari de sustinere

e Adrian Priceputu (UTCB) - Utilizarea metodei
elementelor discrete in ingineria geotehnica

Dnul Prof. Eugeniu Marchidanu (UTCB), invitat special al Taberei de
vard, a sustinut o prelegere extrem de interesanta cu titlul ,,Geologia
Vaii Doftanei. Conditii geologice ingineresti pentru amenajarea
hidrotehnica Paltinu”, care a prefatat vizita tehnicd ce a urmat la
Barajul Paltinul.

Tot in prima zi a avut loc un concurs de identificare a naturii si starii si de estimare a parametrilor geotehnici
al unor pamanturi numai pe baza vazului, mirosului si pipditului, concurs care a fost castigat de ing. Oana
Carasca (Popp si Asociatii Inginerie Geotehnica, Bucuresti, doctorand UTCB) si Sef lucr. Dr. ing. Ioan Boti
(UTCB). Premiile au fost ,,consumate” cu moderatie de castigatori!!
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Prima zi s-a incheiat cu un foc de tabara.

Cea de-a doua zi de Tabara a cuprins activitatile celei de-a 3-a Sesiuni tehnice:
- Sesiunea 3: Pamanturi nesaturate, stabilitatea pantelor - Moderator Prof. Loretta Batali (UTCB)
e Loretta Batali (UTCB) - Importanta studierii pamanturilor nesaturate
e Andreea Carastoian (UTCB) - Analiza stabilitatii pantelor in regim nesaturat
e (Calin Gherman (UTCN) - Urmarirea speciald de lungd duratd a unui stalp de naltd tensiune
fundat pe terenuri alunecatoare

Un al doilea concurs a fost organizat in cadrul taberei de vara.
Intitulat ,,Challenge SRGF”, concursul a constat in justificarea
unor solutii tehnice prestabilite pentru o situatie datd (hale
industriale deteriorate din cauza unor tasari). Concursul s-a
desfasurat pe echipe de maximum 4 persoane care au trebuit sa fie
mixte (din mai multe filiale) si a fost dotat cu premii oferite, de
asemenea, de Filiala Bucuresti a SRGF. S-au inscris 3 echipe, iar
echipa castigatoare a fost cea compusa din Vasile Farcag (UTCN),
Gheorghe Pantel (UTCB), Cosmin Rosu (UTCB) si Dorin
Moldovan (UTCN), care au primit ,semnele gentlemanului
' geotehnician™: un papion si o sticla de vin bun!
Cadrul natural si cel oferit de Pensiunea Izvoarele Doftanei (careia 1i mulfumim pentru aportul adus la buna
desfasurare a evenimentului), precum $i momentele de destindere petrecute cu colegii au Intregit sentimentul
de buna dispozitie. Succesul repurtat ne face sa incurajam si alte filiale in a prelua stafeta de la Clyj si
Bucuresti si a continua organizarea Taberei de Vara SRGF.

45



Revista Romana de Geotehnica si Fundatii - Nr.2/ 2015

ALTE ACTIVITATI

PREZENTA MEMBRILOR SRGF - FILIALA BUCURESTI
IN TC 250/SC7 AL CEN SI CT2 AL SRGF

Prof. dr. ing. Loretta BATALI — Presedinte Filiala Bucuresti SRGF
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Departamentul de Geotehnica si Fundatii

Reprezentarea Romaniei si a SRGF la nivelul comitetelor tehnice internationale ale ISSMGE si CEN,
precum si la nivel national (ASRO) a fost intotdeauna un subiect de preocupare, iar membrii Filialei
Bucuresti a SRGF au fost totdeauna in primul rand.

Astfel, constatdnd ca la nivelul comitetului tehnic TC 250 — Structural Eurocodes exista modificari ale
structurii organizatorice si cd, in acest proces de reorganizare, reprezentantii SRGF disparusera, am initiat
demersuri la ASRO pentru numirea de reprezentanti in cat mai multe grupuri de lucru. Ca urmare, in prezent
10 membri ai Filialei Bucuresti a SRGF sunt desemnati membri ai CT 343 ai ASRO (Bazele proiectarii si
Eurocoduri pentru structuri) si, respectiv ai TC 250/SC7 al CEN (Structural Eurocodes — Subcommittee
Eurocode 7):

Prof. Loretta Batali (UTCB) — membru in WG1 (EN 1997-1 and coordination) — TG2 (General rules) si
membru in WG3 (EN 1997-3) — TG6 (Reinforced soils)

Sef lucr. Daniel Manoli (UTCB) — membru in WG (EN 1997-1 and coordination) — TG4 (Dynamic design)

Conf. Andrei Olteanu (UTCB) — membru in WG2 (Ground investigation EN 1997-2)

Prof. Manole Serbulea (UTCB) — membru in WG 3 (EN 1997-3) — TG1 (Slopes)

Ing. Tudor Saidel (Saidel Eng.) - membru in WG 3 (EN 1997-3) — TG2 (Spread foundations)

Prof. Nicoleta Radulescu (UTCB) - membru in WG 3 (EN 1997-3) — TG3 (Pile foundations)

Prof. Horatiu Popa (UTCB) - membru in WG 3 (EN [997-3) — TG4 (Retaining structures)

Ing. Alexandra Ene (Popp si Asoc. Inginerie Geotehnicd) - membru in WG 3 (EN 1997-3) — TGS (Ground

anchors)

Ing. George Tsitsas (GT Eng.) - membru in WG 3 (EN 1997-3) — TG6 (Ground improvement)

Ing. Danut Ungureanu — membru in WG2 (Ground investigation EN 1997-2) (deja nominalizat anterior de

ASRO)

In paralel, in cadrul comitetului tehnic national CT2 (Proiectare geotehnica) al SRGF s-a infiintat (decizie
luatd In Adunarea generald a SRGF din data de 16.11.2015) grupul de lucru ,,Eurocod 7, condus de Prof.
Loretta Batali. Din acest grup de lucru fac parte reprezentantii RO in SC7 al TC 250 al CEN (nominalizati si
enumerati mai sus), precum si toti membrii SRGF care si-au exprimat dorinta, respectiv:

Sef lucr. lIoan Boti (UTCB) (WG2)

Ing. Adrian Diaconu (Geotesting) (WG2)

Prof. Sanda Manea (UTCB) (WG3-TG1)

Asist. Adrian Andronic (UTCB) (WG3 - TG1)

Dr. ing. Arpad Szerzo (SBR) (WG3 — TG3)

Ing. Radu Cristian (SBR) (WG3 — TG4)

Sef lucr. Stefan Ardelean (UTCB) (WG3 — TGS)
Ing. Alexandru Magureanu (SBR) (WG3 — TGS)

Dr. ing. Cornelia Dobrescu (INCERC) (WG3 — TG7)

In paralel, in urma unei competitii la nivelul CEN, Prof. Loretta Batali a fost desemnata expert in cadrul
echipei de revizuire a Eurocode 7 (PT1 — Reorganization and harmonization), care lucreaza sub Mandatul
M/515 al CEN, in cadrul WG1 (EN 1997-1 and coordination).

In prezent grupul de lucru SRGF a inceput s@ discute cateva aspecte care sunt in discutie la nivelul TC250,
respectiv problematica categoriilor geotehnice, a coeficientilor partiali pentru SLU UPL si HYD si modul de
considerare a presiunii hidrostatice. De asemenea, unii dintre membri vor participa la reuniunea TC250/SC7
din aprilie 2016 (Leuven, Belgia).
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ALTE ACTIVITATI

OFERTA ASIGURARE RASPUNDERE CIVILA PROFESIONALA

Prof. dr. ing. Loretta BATALI — Presedinte Filiala Bucuresti SRGF
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Departamentul de Geotehnica si Fundatii

In conformitate cu noua lege a calitatii in constructii (177/2015):
" Proiectantii, precum si specialistii atestati tehnico-profesional sau autorizati au obligatia sa incheie
asigurari de raspundere civila profesionala, cu valabilitate pe durata exercitarii dreptului de practica."

Filiala Bucuresti a SRGF doreste sa vina in sprijinul celor ce au nevoie de astfel de asigurari profesionale
(verificatori tehnici, experti tehnici, responsabili tehnici cu executia, proiectanti etc.) si de consiliere pentru

aceasta, realizand un acord cu un broker de asigurari.

Tipul asigurarii: Raspundere Civild Profesionala a Arhitectilor si Inginerilor Constructori din
Proiectare.

Oferta indicativa pentru membrii SRGF — persoane fizice si juridice

Tabel. Limite de raspundere si prime corespondente conform schemei de asigurare

Nivel Limita de acoperire per Prima totald /an
eveniment si in agregat
EUR EUR
I 50.000 50.000 190
I 100.000 100.000 230
I 150.000 150.000 270
v 250.000 250.000 340

- Fransiza: 5% din daund, minim 300 euro

- Modalitate de plata: integral, 2 rate trimestriale;

- Perioada de asigurare: 12 luni;

- Réspundere anterioara: 0 *

* se poate negocia si achizitiona contra unei prime suplimentare indicate de asigurator.

Pentru limite de raspundere care depasesc nivelul celor agreate se vor face cotatii individuale in functie de
particularitatile activitatii si limitele solicitate.

Sunt excluse:

Daunele produse ca urmare a executdrii de catre Asigurat a urmatoarelor tipuri de proiecte/lucrari: Baraje,
batardouri, poduri , cosuri de fum, viaducte, turnuri, turle, mine subterane si toate serviciile subterane,
cariere, excavari de tunele, puturi, canale colectoare care implica sapaturi si lucru la adancime.
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Modul de operare al asigurarii:

Emiterea politelor de asigurare se va face in baza completarii unei cereri - chestionar transmisa de solicitant
pe mail, la adresa: toma.maria@funk-romania.ro.

Prima de asigurare se va achita in contul asiguratorului, in baza unui decont de prima emis de asigurator.
Polita de raspundere civild profesionala acopera raspunderea atasata urmatoarelor activitai:

- Activitatea de expert tehnic;

- Activitatea de verificator tehnic de proiecte;

- Activitatea de inginer proiectant;

- Activitatea de expertizare a contractelor/ proiectelor de lucrari.

. Pentru alte activitati se va adresa o solicitare la asigurator, urmand ca acesta sa indice prima
suplimentara de achitat, daca riscul este acceptat.
. Pentru firmele de executie se va adresa o solicitare individuala, urmand ca asiguratorul sa indice

oferta de asigurare. Prezenta schema de asigurare nu este aplicabila.

Alte precizari:

- Daca asiguratul este persoana juridica, polita de raspundere civila profesionala va valida pentru toate
erorile si faptele produse din culpa angajatilor, exclusiv pentru lucrarile efectuate in baza contractelor
angajatorului (orice lucrare efectuatd in mod independent de un angajat nu este acoperitd prin polita
angajatorului).

- Intre asigurat ( persoand fizica sau juridicd) si beneficiarul serviciilor trebuie sd existe un contract
sau sd se demonstreze baza unei relatii contractuale 1n exercitarea profesiilor (ex. lucrari unde asiguratul este
subcontractor).

- Sunt excluse prejudicii produse ca urmare a adoptdrii de solutii neconforme cu normele si
normativele din constructii, in vederea scurtarii duratei de executie sau micsorarii costurilor de constructie.

- Sunt excluse prejudicii ca urmare a pretentiilor ridicate de Asiguratii cuprinsi in aceeasi polita, unul
asupra celuilalt sau ridicate de partenerii de afaceri, colaboratori sau angajati ai Asiguratului.

Beneficiile schemei de asigurare, negociate pentru grup S.R.G.F.

- Consultantd gratuitd din partea brokerului de asigurare nainte si pe parcursul contractului de
asigurare, cat si in cazul avizarii daunelor;

- Costuri accesibile;

- Conditii de asigurare avantajoase si flexibilitate privind customizarea riscurilor de acoperit, in plus,
fata de schema de asigurare.

Pentru mai multe informatii, va puteti adresa la:

Funk International Romania Broker de Asigurare- Reasigurare
Barbu Vacarescu nr. 157B, Mezanin, Sector 2, Bucuresti

Tel: +4.021.231.00.41.; Fax: +4.021.231.01.98

Persoana contact: Maria- Roxana Toma, Senior Liability Specialist
E-mail: toma.maria@funk-romania.ro

Mobil: +4.0754.071.696
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CARTI

Geotehnica I si II — Iacint Manoliu, Nicoleta Radulescu

Volumele GEOTEHNICA 1 si II se adreseaza indeosebi studentilor de la UTCB,
ciclul Licenta, Facultatea de Constructii Civile, Industriale si Agricole.

in 2010 a aparut GEOTEHNICA I, cuprinzind notiuni legate de natura si
compozitia pamanturilor, apa in pamant si evacuarea apei din excavatii.

In prezent este sub tipar la Editura Conspress volumul GEOTEHNICA II, care
contine capitolele:

- Tensiuni si deformatii in masivele de pamant,

- Compresibilitatea si tasarea pamanturilor,

- Rezistenta la forfecare a pamanturilor,

- Echilibrul limitd in masivele de pamant,

- Impingerea pamantului si

- Stabilitatea taluzurilor.

Manoliu, 1., Radulescu, N. - GEOTEHNICA 1, Ed. Conspress, Bucuresti, 2010,
ISBN 978 973 100 142 5, 103p.

Manoliu, 1., Radulescu, N - GEOTEHNICA 1I, Ed. Conspress, Bucuresti, 2016,
ISBN 978 973 100 405 1, 170p.

Proiectarea geotehnica a lucrarilor de sustinere — Indrumator — Horatiu Popa

Implementarea standardelor europene de tip Eurocod a adus dupa sine modificari
in reglementarile privind calculul structurilor in constructii. $i in cazul
PROIECTAREA GEOTEHNICA pamanturilor, Eurocodul 7 — SR EN 1997-1:2004: Proiectarea geotehnica. Partea
A LUCRARILDR DE SUSTINERE . . .

: 1: Reguli generale, a condus la modificarea a aproape tuturor normelor existente
privind proiectarea structurilor geotehnice: lucrari de sustinere, ancoraje in teren,
fundatii de suprafatd sau de adancime etc. Desi calculul la stiri limitd este
cunoscut si nu reprezintd o noutate in ceea ce priveste dimensionarea structurilor,
aplicarea noilor reglementari si a abordarilor de calcul conforme Eurocodului nu
este intotdeauna simpld. Lucrarea de fatd constituie un indrumator privind
proiectarea geotehnica pentru douad tipuri reprezentative de lucrari de sustinere: un
zid de sprijin de tip cornier si un perete de sustinere pentru o excavatie temporara.
Sunt prezentate abordarile de calcul conform SR EN 1997-1:2004 si a anexei
nationale SR EN 1997-1:2004/NB:2007, Eurocod 7: Proiectarea geotehnica.
Partea 1: Reguli generale. Anexa nationala, precum si modul de aplicare a acestora si implicit a coeficientilor
partiali de siguranta pentru lucrarile de sustinere, in general, si pentru cele doud exemple, in particular.
Indrumitorul se adreseazi in primul rand studentilor din cadrul Masterului de Inginerie Geotehnica al
Universitatii Tehnice de Constructii Bucuresti pentru a le fi util la realizarea aplicatiilor aferente cursului de
Lucrari de sustinere. Cartea este insa utila si specialistilor, ingineri constructori, care isi desfasoara
activitatea profesionala in proiectare.

Popa, H. - PROIECTAREA GEOTEHNICA A LUCRARILOR DE SUSTINERE — INDRUMATOR, Ed.
Printech, Bucuresti, 2014, ISBN 978-606-23-0221-4, 61 p.
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Metode experimentale in ingineria geotehnica — Note de curs — Horatiu Popa

METODE EXPERIMENTALE Th
INGINERIA GEOTEHNICA
HOTE DE CURS

HORATIU POPA

Metodele si modelele de calcul utilizate curent in proiectare sunt din ce in ce mai
diversificate si mai performante atat in ingineria constructiilor, in general, cat si in
ingineria geotehnica, in particular. Cu toate acestea, fenomenele de interactiune
complexe care se dezvolta intre structurile construite si teren sunt foarte dificil de
modelat teoretic. Structurile geotehnice sunt caracterizate de o dependenta
puternica fatd de parametri precum starea initiala de eforturi din teren, stratificatia
si caracteristicile geotehnice ale acestuia, comportarea interfetei teren — structura,
etapele tehnologice de executare a structurii geotehnice etc. Avand in vedere toate
acestea nu este surprinzator faptul ca modelele si metodele teoretice de calcul sunt
in plina evolutie. Insa, inainte de utilizarea lui in practica curenti orice model
teoretic trebuie sa fie validat. Iar acest lucru se poate realiza numai prin
compararea rezultatelor de calcul obtinute prin utilizarea modelului respectiv cu
masuratori experimentale. Masuratorile experimentale pot fi realizate pe modele
fizice la scara redusd, pe modele la scara reald sau chiar prin instrumentarea unor

aleasd, insd, modelarea experimentala reprezinta de fapt fundamentul avansarii modelarii teoretice si a
metodelor avute la indeména de cétre inginer in munca sa. Lucrarea se adreseaza in primul rand studentilor
de la Masterul de Inginerie Geotehnica al Universititii Tehnice de Constructii Bucuresti. In acelasi timp,
lucrarea este utila doctoranzilor cu specializarea Inginerie Geotehnica, dar si specialistilor, ingineri
constructori, care 1si desfasoara activitatea profesionald in proiectare sau cercetare.

Popa, H. - METODE EXPERIMENTALE IN INGINERIA GEOTEHNICA — NOTE DE CURS, Editura
Printech, 2014, ISBN 978-606-23-0222-1, 218 pag

Mecanica Avansata a Pamanturilor - Manole Stelian Serbulea

Manote 5. Serbuina

MECANICA AVANSATA A PAMANTURILOR

Cartea prezintd elemente teoretice despre mecanica pamanturilor, necesare de a fi
insusite de cétre cursantii ciclului II de studii universitare.

Cartea este structurata in 7 capitole care prezintd urmatoarele aspecte: stari de
eforturi, stari de deformatii, compresibilitate, consolidare, rezistenta la forfecare,
drumuri de efort, modele de comportare neliniard, elemente de teoria starii critice,
cedarea prin poansonare.

Serbulea, M.S. - MECANICA AVANSATA A PAMANTURILOR, Editura Printech, 2013, ISBN 978-606-

23-0142-2, 105 p.
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Geotechnical Engineering - Manole Stelian Serbulea

Cartea prezinta elemente din fizica si mecanica pamantului, necesar a fi insusite de catre
studentii din domeniul Inginerie Civila, care studiazi Geotehnica in limba engleza. In acest
scop structura cartii porneste de la geneza pamanturilor si ajunge panad la descrierea
proprietatilor mecanice ale acestora. in cuprinsul lucririi sunt descrise aspecte teoretice,
precum si metodele de determinare a parametrilor fizico-mecanici pe baza incercarilor de
laborator standardizate.

Cartea este dedicatd de asemenea si profesionistilor din domeniul Ingineriei Geotehnice,
avand capitole cu informatii de incercéri de teren si de laborator complexe.

GEOTECHNICAL ENGINEERING

Mangie 5. Semuea

Ectaur PRINTECH

Serbulea, M.S — GEOTECHNICAL ENGINEERING, Editura Printech, 2013, ISBN: 978-606-23-0140-8,
229 p.

Abaqus for Geotechnical Engineers - Manole Stelian Serbulea

Aceastd carte se adreseaza profesionistilor din domeniul Inginerie Geotehnica
care vor sa utilizeze o aplicatie software pentru a simula multiple aplicatii de

ABAQUS modelarea a pamantului, de interactiune teren-fundare etc. Aceasta carte prezinta
FOR GEOTECHNICAL ENGINEERS intr-o maniera detaliatd rezolvarea unor probleme simple care usor pot fi
combinate pentru a simula probleme complexe. Aplicatia software aleasa in
aceasta carte este ABAQUS, care prin flexibilitatea programului s-a dovedit a
eficientd pentru practica comuna, cat si pentru situatii complexe din Ingineria
geotehnica.

Serbulea, M.S — ABAQUS FOR GEOTECHNICAL ENGINEERS, Editura Printech, 2013, ISBN 978-606-
23-0139-2, 226 p.

Manual de laborator geotehnic - Manole Stelian Serbulea, Daniel Manoli

Cartea prezintd metodologia incercarilor de laborator geotehnic pornind de la
determinarea umiditatii si termindnd cu incercarea de compresiune triaxiala,
necesare a fi Insusite de catre studentii din domeniul Inginerie Civila, dar si de
personalul dintr-un laborator geotehnic.

In acest scop sunt descrise 18 incercari de laborator, pentru determinarea
proprietatilor fizico-mecanice ale pamantului, descrise dupa standardele
romanesti, cat si internationale, in vigoare.

Serbulea, M.S, Manoli, D.M. - MANUAL DE LABORATOR GEOTEHNIC, Editura Printech, 2013, ISBN:
978-606-23-0141-5, 123 p.
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Depozite ecologice de deseuri - Note de curs si indrumitor de proiect — Ernest Olinic
- Cartile "Depozite ecologice de deseuri" - "Note de
) ' curs" si "Indrumitor de proiect", autor Ernest OLINIC,
' au aparut la Editura Printech in anul 2014. Cartile se
adreseaza 1n primul rand studentilor de la specializarea
Inginerie Sanitard si Protectia Mediului din cadrul
Facultatii de Hidrotehnica - Universitatea Tehnicad de
Constructii Bucuresti, dar pot constitui un suport si
pentru proiectanti care activeaza in domeniul gestiunii
deseurilor. "Notele de curs" prezintd aspecte relevante
privind proiectarca depozitelor de deseuri, dar si
elemente  semnificative din legislatia romana,
=05 -- armonizatd cu cea europeand. Cursul cuprinde:
Probleme geotehmce la proiectarea si executia depozitelor ecologice de deseuri, Sistemul de etansare de
baza, Sistemul de drenare si colectare a levigatului, Sistemul de colectare a gazului, inchiderea depozitelor
de deseuri, Stabilitatea pe panta a materialelor componente ale depozitelor ecologice de deseuri, Tehnologii
si materiale utilizate la remedierea depozitelor necontrolate, Monitorizarea depozitelor de deseuri.
"Indrumitorul de proiect" parcurge etapele proiectirii unui depozit ecologic de deseuri menajere
(nepericuloase) si chiar un exemplu de calcul.

Olinic, E. - DEPOZITE DE DESEURI — NOTE DE CURS, Editura Printech, 2014, ISBN 978-606-23-0234-
4,138 p.

Olinic, E. — DEPOZITE DE DESEURI — INDRUMATOR DE PROIECT, Editura Printech, 2014, ISBN
978-606-23-0235-1, 65 p.

Actiunea de Monitorizare in Ingineria Geotehnicid - Andrei Constantin Olteanu, Cristina
Tomsa

Cartea prezinta elementele de monitorizare geotehnica aplicatad structurilor

‘Andrel Constantin OLTEANU - . . . . . - A .
Crirtina TOMFA ~ naturale si antropice. Actiunea de monitorizare prezentata in Eurocod 7 ca fiind
' - parte din ,,metoda observationala” de identificare a comportarii in situ a
¥ - structurilor §i masivelor de pamant in inciden{d cu acestea face parte integranta din

ACTIUNEA DE MONITORIZARE procesql cpmplex de“Proiectare.Geote.hr.lic.é. in conte).(.tul actual al d.ezvo.ltérii
~ jy  domeniului constructiilor in special la linia infrastructurii de transport i mai ales
INGINERIAGEOTEHNICA @l schimbarilor climatice majore este necesara o confirmare a prezumiilor de
proiectare si in special o gestionare a riscului geotehnic. Ca urmare managementul
~% - riscurilor cu referire la terenul de fundare sub toate aspectele acestuia (suport,
- . actiune si material) devine parte din politica de evaluare a riscurilor asociate
* . constructiilor. Cartea prezinta actiunea de monitorizare din perspectiva experientei
| - m% "~ autorului.

Cuprins: Introducere; Cadrul legislativ si principii de baza privind urmarirea
comportdrii in timp a constructiilor; Reglementari tehnice de referintd; Date generale cu privire la actiunea
de monitorizare a lucrarilor de infrastructura; Categoria urmaririi comportarii in timp a constructiei; Cerinte
de baza la urmarirea comportdrii in timp a constructiei. Responsabilitati; Parametrii caracteristici pentru
urmarirea comportarii in timp a constructiilor (studii de caz); Monitorizarea parametrilor caracteristici
tipurilor de structuri; Modul de prezentare a rezultatelor si precizia sistemelor de monitorizare; Frecventa de

realizare a masuratorilor; Prezentarea integrata a rezultatelor obtinute.

Olteanu, A.C., Tomsa, C. - ACTIUNEA DE MONITORIZARE iN INGINERIA GEOTEHNICA, Ed.
Conspress, Bucuresti, 2014, ISBN 978-973-100-347-4, 240 p.
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Geotehnica - Curs - Andrei Constantin Olteanu

Obiectivul principal al cursului il constituie predarea sistemului fundamental de
cunostinte de Geotehnica care sa ofere studentului intelegerea si prognozarea
comportarii pamanturilor ca teren de fundare, ca actiune asupra constructiilor sau
ca material de constructie. Cursul face apel la cunostinte din domeniul mecanicii
constructiilor, geologiei ingineresti, hidraulicii si materialelor de constructii.
Cuprins: Obiectul cursului, definitii generale, scurt istoric, legatura cu alte
discipline; Alcatuirea, natura si starea pamanturilor ca teren de fundare si material
de constructie pentru lucrarile de infrastructurd; Apa in pamant si influenta ei
asupra comportarii acestuia; Starea de eforturi in masivele de pamant. Eforturi
totale si efective. Probleme plane si probleme spatiale; Caracteristici de rezistenta
si deformabilitate ale pamanturilor din lucrarile de terasamente si din suportul

; constructiilor; Stabilitatea taluzurilor si versantilor. Principii generale si metode
de echlhbru 11m1ta Solicitari date de masivele de pamant. Impingerea in stare de repaus, impingerea activa,
rezistentd pasiva — efecte asupra lucrarilor de sustinere sau a celor ingropate; Stabilitatea taluzurilor si
versantilor. Principii generale si metode de echilibru limita.

Olteanu, A.C. — GEOTEHNICA. CURS, Ed. Conspress, Bucuresti, 2014, ISBN 978-973-100-348-1, 124 p.

indrumiitor pentru lucriri de Laborator Geotehnic - Andrei Constantin Olteanu, Cristina
Tomsa

Obiectivul principal al indrumatorului il constituie intelegerea procedurilor de
determinare a proprietatilor fizice si mecanice ale pamanturilor in relatie directa
cu impactul pe care lucrarile de realizat il au asupra acestora. Conceptul de Drum
de Efort, Efectul Timpului, Sensibilitatea de Variatii de Umiditate sunt prezentate
) in detaliu cu exemple ilustrative din activitatea practica. Cunostintele dobandite
lucréri de vor constitui baza actiunii de Proiectare Geotehnicd aplicatd la lucrdri de
laborator geotehnic terasamente, dimensionarea lucrarilor de consolidare, evaluarea efectului timpului
asupra deformatiilor §i eforturilor in pdmanturi §i structurile in incidentd cu
acestea.
Cuprins: Cercetarea terenului de fundare; Analiza granulometricd (cernere si
_'_ﬁw sedimentare); Prelucrarea rezultate cernere si sediznentare; reprezentdri grafice,
B aplicatii; Indici geotehnici, Apa legatd - Aplicatii; Incercarea Proctor. Parametrii
de compactare — Aplicatii; Apa libera, aplicatii; Compresibilitate si consolidare, aplicatii; Compresibilitate si
consolidare, aplicatii; Parametrii rezistentei la forfecare - Forfecare directa, Forfecare rotationala, Parametrii
rezistentei la forfecare - Compresiune triaxiald, Parametrii rezistentei la forfecare, aplicatii.

Olteanu, A.C., Tomsa, C. - INDRUMATOR PENTRU LUCRARI DE LABORATOR GEOTEHNIC, Ed.
Conspress, 2014, ISBN 978-973-100-349-8, 200 p.
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Evaluarea interactiunii dintre apele subterane si lucririle de infrastructura — Alexandru
Dimache, Iulian Iancu, Loretta Batali

Prezenta lucrare se adreseazd atat specialistilor din domeniul constructiilor in
: . : general, cat si studentilor, masteranzilor si doctoranzilor din cadrul Universitatii
LRz BB Tehnice de Constructii Bucuresti si abordeaza problematica interactiunii dintre

DINTRE APELE SUBTERANE -
5| LUCRARILE DEJNFRASTRUCTURA

TR

apele subterane si lucrdrile ingineresti realizate in subteran din doud puncte de
vedere — hidrogeologic si geotehnic. Aceasta problematica este tratatd in lucrare in
special din punct de vedere aplicativ, dar contine si aspecte teoretice legate de
modelarea numerica a curgerii apei subterane precum si modelarea interactiunii
fluid-teren-structurd, in cuplaj.

Cartea contine o sinteza bibliograficd detaliatd si actualizatd asupra aspectelor
analizate. In capitolele cu caracter aplicativ se prezinti experienta acumulati de
catre autori in analiza interactiunii dintre structurile subterane adanci si apa
subterand sub forma unor studii de caz, astfel incat viitorii si actualii ingineri constructori sa-si Tnsuseasca
abordarea si elementele necesare pentru rezolvarea problemelor de hidraulica subterana specifice
problemelor analizate. Sunt analizate diferitele interactiuni intre fundatiile adanci si apa subterand cu aspecte
legate de fluctuatiile nivelului apei subterane, de lucrarile de epuizment si drenaj, efectul pe care apa
subterana 1l poate avea asupra pamanturilor sensibile la actiunea apei, precum si interactiunile multiple dintre
tuneluri sau lucrari de sprijinire ingropate si apa subterand. Sunt prezentate atat exemple din literatura de
specialitate, cat si trei studii de caz din zona municipiului Bucuresti.

Dimache, A., lancu, 1., Batali, L. - EVALUAREA INTERACTIUNII DINTRE APELE SUBTERANE SI
LUCRARILE DE INFRASTRUCTURA, Ed. Conspress, Bucuresti, 2015, ISBN 978-973-100-379-5, 285 p.
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PUNCTE DE VEDERE

REFLECTII GEOLOGICE PIVIND PROIECTAREA GEOTEHNICA

Eugeniu MARCHIDANU

Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti, Departamentul de Geotehnica si Fundatii

Rezumat

In acest articol autorul incearca sd stabileasca mai bine locul pe care Geotehnica il ocupa in marea familie a
stiintelor geologice, modul in care aceasta interactioneaza cu alte specializari din domeniul Geologiei

1. GEOLOGIA INGINEREASCA.
DEFINITIE, CONTINUT SI DOMENIU
DE APLICARE

Geologia inginereascd, cunoscuta si sub numele de
Geologia constructiilor, este parte componenta a
Ingineriei geologice, fiind destinata in exclusivitate
constructiilor fundate pe sau in interiorul scoartei
terestre, precum si  prevenirii si  stoparii
fenomenelor fizico-geologice care afecteaza
stabilitatea terenurilor.

Geologia inginereasca este o disciplind cu un
domeniu foarte larg de aplicabilitate in constructii
si se bazeazd pe urmatoarele specializari:

- Geologia generald, adaptatd necesitatilor
constructiilor, care cuprinde o serie de notiuni de
geologie strict necesare celor care proiecteaza si
executa constructii.

Pentru orice constructie, dar in mod deosebit
pentru  constructiile  importante, de mare
complexitate, investigatiile geologice de ansamblu
si de detaliu sunt absolut obligatorii. Nu se poate
vorbi de o proiectare eficientd farda a face o
radiografie clara a terenului de fundare pana la
adancimi care, de reguld, ajung la zeci de metri,
uneori chiar la sute de metri.

Trebuie cunoscute 1n  detaliu  depozitele
superficiale si roca de baza, cu privire la alcatuirea
litologica, particularitatile structurale si
microtectonice, starea de dezagregare fizica si
alterare chimica, prezenta faliilor si a zonelor cu
brecii de falie, acvifercle cantonate in depozitele
superficiale si In roca de baza, chimismul apelor
subterane s.a.

cunostinte temeinice de geologie care se dobandesc
in cadrul pregatirii universitare, in facultati de
profil.

- Geotehnica (Mecanica pamanturilor).
Aceasta  studiazda 1n  principal  depozitele
superficiale (formatiunea acoperitoare) alcatuite
din roci moi, pe care geotehnicienii le numesc
pamanturi (soils). Acestea nu sunt altceva decat
roci coezive sau necoezive, in cea mai mare parte
provenite prin dezagregarea fizica si alterarea
chimica si biologicd a rocii de baza si, in mai mica
masurd, prin precipitarea sarurilor din apele
mineralizate ajunse la saturatie sau ca produse
reziduale ale activitatii biologice.

Scopul investigatiilor geotehnice consta in
identificarea litologiei terenului si determinarea
caracteristicilor fizico-mecanice si hidrogeologice
ale tipurilor de pamant prelevate din lucrarile de
investigare geotehnicad in vederea adoptarii unor
solutii optime de proiectare geotehnica.

- Geomecanica (Mecanica rocilor) studiaza
caracteristicile ~ fizico-mecanice ale  rocilor
stancoase (tari) in contextul particularitatilor
geologice din amplasamentele constructiilor.
Obiectivul de bazd al cercetarilor geomecanice
constd in asigurarea datelor necesare calculelor
privind dimensionarea fundatiilor constructiilor
supraterane (baraje, poduri, cdi de comunicatii,
cladiri diverse s.a.), precum si fundamentarea
solutiilor de proiectare geotehnica a constructiilor
subterane (galerii, puturi, tuneluri, camere pentru
centrale hidroenergetice s.a.), amplasate pe sau in
masive de roci stancoase.

Carierele de roci tari, pentru care se claboreaza
studii complexe privind rezervele de roci utile,
calitatile geomecanice si conditiile de exploatare
ale acestora fac de asemenea obiectul studiilor
geomecanice.

- Hidrogeologia  tehnica, aplicata  in
constructii, reprezintd ~ un  segment  al
Hidrogeologiei generale, care se refera atat la
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mediile cu permeabilitate granulara, cat si la cele
cu permeabilitate fisurald. Dacd pentru domeniul
mediilor granulare hidrogeologii dispun de metode
de testare si de calcul suficient de performante,
pentru mediile fisurate cercetarile sunt mult mai
dificile atat din punct de vedere al testdrii si
interpretarii, cat si al metodologiilor de calcul.

In cazul Hidrogeologiei mediilor fisurate datele
litologice, structurale si microtectonice, corect
prelucrate si interpretate, insotite de observatii de
teren si teste efectuate in situ ofera datele cele mai
credibile.

Aceastd structurd a disciplinei Geologie
inginereascd nu este unanim acceptatd de
specialistii care lucreazd in domeniu, existand
multe opinii potrivit cdrora Geologia inginereasca,
Geotehnica si Geomecanica sunt doar “discipline
surori”, fara nici un fel de subordonare, fiecare
dintre aceste componente avand domeniu specific
de activitate, desi, in ansamblu, toate studiaza
acelasi obiect: rocile din scoarta Pamantului ca
suport pentru constructii sau ca material natural de
executie, sub diverse forme de existenta.

Un specialist care practicdi Geologia
inginereasca va fi mult mai eficient daca dispune
de o asemenea pregatire Incat sd poata aborda toate
specializarile mentionate, la care sa se adauge si un
bagaj corespunzator de cunostinte din domeniul
constructiilor, specifice proiectantului de structuri
de rezistenta, pentru a putea sa optimizeze studiile
geologice pe care le elaboreazd in concordanta cu
cerintele proiectului pentru care lucreaza.

Intr-o schema simplificata (Figura 1) sunt
delimitate zonele care fac obiectul de activitate al
inginerilor geologi si al inginerilor de structuri de
rezistenta.
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Figura 1. Structura repartizarii domeniilor de studii si
proiectare pentru o constructie

Zona 1 - apartine domeniului Studiilor geologice
ingineresti in cadrul carora se executd in teren si in
laborator investigatiile geologice, geotehnice,
geomecanice si hidrogeologice pe baza carora
inginerii  de  structuri intocmesc  proiectul
constructiei.

Zona 2 - reprezintda domeniul Proiectarii
structurale, care se realizeazd integral de inginerii
constructori specializati in structuri de rezistenta.

Zona 3 - reprezinta domeniul Proiectarii
geotehnice, In care 1si desfdsoara activitatea, in
stransa colaborare, inginerii de structuri si inginerii
geologi, pentru elaborarea proiectelor de fundatii
(proiectarea elementelor de rezistentd, sapaturi,
sprijiniri, epuizmente, consolidari, monitorizari
etc.)

2. PROFILUL, COMPETENTELE SI
ATRIBUTIILE INGINERULUI CARE
PRACTICA GEOLOGIA
INGINEREASCA

In practica geologica inginereasca apelativul de
“inginer geolog” este atribuit acelui specialist din
domeniul constructiilor care practici Geologia
inginereascda, in care sunt incluse cele patru
specializari:  Geologia generald aplicatd 1n
constructii, Geotehnica, Geomecanica  si
Hidrogeologia tehnica.

Daca ne referim numai la Geotehnica, desi
este cea mai veche si mai avansata specializare din
cadrul  Geologiei ingineresti, aceasta are
dezavantajul unui domeniu de activitate limitat la
rocile moi (pamanturi). Poate cd acesta este si
motivul pentru care, cel putin pana in prezent, nu a
existat o formd de invatdmant superior care sa
pregateasca ingineri geotehnicieni. Specialistii care
practica Geotehnica in majoritatea cazurilor au
pregatirea de baza in facultatile cu profil de
constructii sau in facultatile cu profil de Inginerie
geologica.

In comparatie cu inginerii  geologi,
geotehnicienii  absolventi ai facultatilor de
constructii au avantajul unui plus substantial de
cunostinte si abilitdti in domeniul calculului
structurilor de rezistentd, dar si un minus
cercetare, intelegere si interpretare a structurilor
geologice complexe care, in multe cazuri, pot juca
un rol extrem de important, uneori chiar
determinant, 1n alegerea  amplasamentelor,
proiectarea  si  dimensionarea  optimd a
constructiilor, precum si in evaluarea comportarii
acestora 1n exploatare.

Specialistul din domeniul constructiilor care
practica Geologia inginereasca are competente
pentru elaborarea studiilor geologice ingineresti,
consultantd si asistentd tehnica de specialitate pe
santierele de executie si acordarea “primului
ajutor” geologic ingineresc pe santier in caz de
necesitate. Eficienta activitatii pe care o desfasoara
inginerul geolog este conditionata de nivelul sau de
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pregatirea teoreticd si de experienta practica
dobandita.

Pe scurt, un inginer care practicd geologia
inginereasca trebuie sd indeplineasca, cel putin,
urmatoarele criterii de baza:

e  Bine pregatit din punct de vedere teoretic si
practic in specializarile: Geologie generald,
Geotehnica, Geomecanica si  Hidrogeologie
tehnica;

e  Suficient de bine informat in ceea ce priveste
structurile de rezistentd a constructiilor pentru care
elaboreaza studii, pentru a putea realiza programe
optime de investigatii geologice ingineresti de
teren si laborator;

e  Cooperant cu proiectantul, pe care trebuie sa-1
informeze 1n timp util despre evolutia studiilor si
sa faca eventuale propuneri de imbunatatire a
programului de investigatii, dacd acest lucru se
impune;

e Foarte corect in ceea ce priveste avizele
geologice ingineresti de executie a lucrarilor, in
mod deosebit a lucrdrilor ascunse, prin care
certificd dacd acestea s-au realizat In conformitate
cu proiectele si caietele de sarcini;

e  Sa fie convins ca el reprezintd unul dintre cei
mai apropiati si importanti colaboratori ai
proiectantului, c@ este raspunzator de volumul si
veridicitatea informatiilor de specialitate pe care le
furnizeaza acestuia, cd poate si trebuie sd ofere
sugestii de proiectare geotehnica, dar ca decizia de
alegere a solutiilor apartine 1n exclusivitate
inginerului de structuri.

e Sa aiba capacitatea de a nu fi prizonierul
teoriei absolute si sa fie convins ¢ domeniul sau
de lucru nu intotdeauna corespunde ipotezelor pe
care se bazeazd teoria (natura este mult mai
complexa decat am putea crede intr-o abordare mai
simplistd) si sd accepte ideea ca observatiile
efectuate in activitatea practica pot dobandi
credibilitate mult mai mare decdt rezultatele
aparent foarte exacte produse de abordarea
teoretica.

3. GEOLOGIA INGINEREASCA Si
PROGRESUL

intr-o foarte sugestiva figurd de stil, marele savant
rus Piotr Kapita, incercdnd sa exprime cat mai
concis influenta progresului in viata oamenilor a
spus:  “Crocodilul este aidoma progresului
stiintific: in calea sa sa devoreze totul, cu falcile-i
de otel, fara sa mai priveasca indarat*.

Preocupari pentru implementarea progresului
tehnic in domeniul proiectarii geotehnice au existat
din totdeauna, dar, in mod deosebit in ultima
jumatate de secol, cand, intr-un ritm accelerat,

progresul tehnic si-a croit drum si in domeniul
proiectarii geotehnice.

Echipamentele si tehnologiile de cercetare
geologica inginereascd a masivelor de roci,
proiectarea geotehnica, executia structurilor si
prognozarea comportarii terenurilor de fundare si a
constructiilor de pdmant sub solicitari statice si
dinamice au ajuns la asemenea performante incat,
in prezent, putem afirma ca in marea majoritate a
amplasamentelor este posibil sd se construiasca,
totul depinde de costuri.

Comprimarea, uneori exagerata, a timpului,
de multe ori si a fondurilor alocate studiilor
geologice  ingineresti  necesare  proiectarii
geotehnice, sub garantii fara acoperire ca un volum
mai mic de studii, completat cu informatii obtinute
prin mijloace alternative (geofizice, modelari
matematice s.a.) poate suplini cercetarile geologice
traditionale, in multe situatii a dus la esecuri cu
urmari nefaste.

O modelare matematica, de exemplu, in care
calculele sunt fara cusur, daca nu are la baza un
model geologic suficient de realist, poate conduce
la concluzii false, cu urmari imprevizibile.

Progresul tehnic reprezintd o mare realizare a
omenirii, dar si o “capcand” care poate genera
riscuri majore atunci cand nu este bine gestionat.

4. RISCURILE PROIECTARII GEOTEH-
NICE DATORATE SUBESTIMARII
FACTORULUI GEOLOGIC

Deseori, in activitatea de constructii pot exista
situatii de hazard geologic, cu reflexe periculoase
asupra proiectarii geotehnice. Acestea trebuie din
timp identificate si evaluate ca potential de risc si
incluse in programele de investigatii geologice.

O evaluare geologica initiald, cu valoare
calitativd, a viitoarelor —amplasamente de
constructii, efectuatd de catre specialisti cu
experienta practica in domeniu, poate influenta
decisiv programele de investigatii geologice,
optimizarea solutiilor de proiectare geotehnica,
precum si valoarea cheltuielilor de investitii.

Este greu de inteles de ce, uneori, se
subestimeaza  probabilitatea  existentei  unor
posibile “capcane geologice” pe care le ascund
masivele de roci, desi sunt suficiente argumente sa
se creada ca acestea pot fi intdlnite. Ca urmare nu
se au in vedere masuri de preventie, se proiecteaza
si se executa constructiile ca si cand nu ar exista
asemenea riscuri, iar consecintele pot sa apara in
timpul executiei sau dupa darea in exploatare a
constructiilor respective.

In domeniul mediului in care se desfasoard
activitati de Geologie inginereasca, atat de
neomogen si variat din punct de vedere
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mineralogic si petrografic, structural, textural si
parametric, niciodata cunoscut  indeajuns,
contributia factorului uman, bazatd pe experienta
practicd, intuitie, capacitate de extrapolare si
analiza efectelor interactiunii dintre fenomene, inca
mai joacd un rol important in luarea deciziilor
privind Proiectarea geotehnica.

Iatd si opiniile unor mari personalitati in
domeniu cu privire la importanta experientei
acumulate in practica de santier pentru proiectarea
geotehnica:

“Ca geolog de teren am tendinta de a crede
ceea ce vad mai mult decat ceea ce citesc” .(L.U.
de Sitter)

“..daca bati un tinut in lung si-n lat, el iti
apartine. Daca doar l-ai citit, el ramane un obiect
de fmprumut, la a doua manad si In curdnd este
restituit marelui recipient al uitarii” (Hans Cloos).

“Recunoscand extrema variatie a parametrilor
pamanturilor si rocilor, trebuie sa conchidem cé nu
numai experienta, ci in multe cazuri si intuitia mai
este Tncd de cea mai mare importantd in
Geotehnica, asa cum Terzaghi a afirmat cu multi
ani in urma. Aceasta este o consecintd a naturii
insdgi si mai putin a lipsei de progres in
Geotehnica si Mecanica rocilor. Noi trebuie sa
intelegem ca Geotehnica aplicatd si, in special
Mecanica rocilor se bazeaza pe alte ipoteze in
comparatie cu ingineria otelului si betonului de
pilda, care opereazd cu materiale artificiale.
Experienta este adesea mai importanta decat
calculele sofisticate. in aceasta directie doresc si
atrag atentia inginerilor practicieni sa nu devina
sclavii  computerului. Computerele sunt cu
sigurantd utile si necesare pentru calcule
comparative si studiul parametrilor. Rezultatele
exprimate cu mai multe zecimale (ex. F=1.248)
par numai a fi de extrema acurateta, dar nu sunt in
practica reald. Asemenea situatii pot fi periculoase,
mai ales pentru inginerii neexperimentati si pentru
cei mai tineri, care pot fi astfel indusi in eroare. In
cazul terenurilor neomogene problema proiectarii
incd se mai bazeazd pe alegerea unor parametri
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adecvati si mai putin pe metodele de calcul in
general acceptate. ( Dr. Heinz Brandl).

“In aproape 50 de ani de meserie am avut
posibilitatea sa vad accidente numeroase si mari in
domeniul Mecanicii rocilor, dar nici un accident nu
s-a datorat faptului ca@ s-a calculat prea putin sau
gresit. Toate accidentele s-au datorat unor
interpretdri gresite ale datelor geologice, utilizarii
unor parametri de calcul gresiti sau neintelegerii
situatiei geologice generale®. ( Leopold Muler)
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DEPARTAMENTUL DE GEOTEHNICA SI FUNDATII ézrf&?

INVATAMANTUL DE INGINERIE GEOTEHNICA LA
UNIVERSITATEA TEHNICA DE CONSTRUCTII BUCURESTI

Licenta — 4 ani - cunostinte de bazad legate de: Geologie Inginereascs,
Geotehnicd, Mecanica Pamanturilor, Fundatii, Alunecari de teren, Pedologie,

Depozite de deseuri etc.

- Masterat — 2 ani — specializarea Inginerie Geotehnica

Domeniu: Inginerie Civila

Masterat transversal - se adreseaza in special absolventilor de Licenta
din domeniul Inginerie Civila in principal, dar si din domenii conexe
precum Ingineria Mediului, Geologie inginereasca, Petrol si Gaze etc.

Formeaza specialisti pentru domeniile:

*  Geotehnica, Fundatji, Geotehnica Mediului;
* Proiectarea lucrarilor de fundatji speciale (lucrari de sustinere, fundatii de adancime etc. )
* Modelarea avansata a fundatiilor si structurilor de sustinere,
* Alunecari de teren si stabilizarea acestora;

Perspective de cariera:
» Proiectare, consultanta si executie pentru lucrari complexe ce implica fundatii

speciale, lucrari de sprijinire, consolidarea pantelor instabile, depozite de deseuri;
» Cercetare, invatdmant superior, doctorat; ;
» Verificator si expert tehnic.

Discipline studiate (selectie):

Metode numerice

Mecanica avansata a paméanturilor
Investigarea terenurilor de fundare
Geotehnica mediului inconjurator

Fundatii speciale

Metode experimentale

Modele constitutive la pamanturi
Tehnologii moderne in ingineria geotehnica
Lucréri de sustinere

Dinamica paméanturilor si inginerie geotehnica seismicéa
Geosintetice

Lucrari de drenaje si epuismente

Fundatii in conditii dificile de teren

Laboratorul de Geotehnica si Fundatii al UTCB - Dotari

- determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale pamanturilor (edometre, aparate de
forfecare directa reversibile, rotationale, aparate de compresiune triaxiala statice si dinamice,
coloana rezonanta, aparat de forfecare directa cu caseta mare)

- aparatura pentru geosintetice si pentru interfaa pamant — geosintetice

- permeametre, edopermeametre

- aparatura de monitorizare in situ

- Doctorat in domeniul Inginerie Civila si Instalatii, specializarea
Geotehnica si Fundatii — 3 ani

Conducatori de doctorat: Prof. lacint Manoliu, Prof. Anatolie Marcu, Prof. Sanda Manea,
Prof. Eugeniu Marchidanu, Prof. Anton Chirica, Prof. Loretta Batali, Prof. Nicoleta Radulescu
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